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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EM ISIi

TZL, NO x, CO a TOC zo sp#ovacieho zariadenia — z dvojice kotlov K1 a K2 naggal’ovanie
biomasy v zdroji zndist'ovania ovzduSia Kotoha na biomasu Liptovsky hradok

Nazov akreditovaného skuSobného laboratéria /Narodna energeticka spofwg’ a.s.

opravnenej osoby pdth § 58 ods. 2 pism. a) Laboratorium emisnych merani

zakona¢. 146/2023 Z. z.: Zvolenské cesta 1, 974 05 Banska Bystrica
ICO: 43 769 233

Cislo spravy  11/051/2025 Datum: 29.07.2025

Prevadzkovatg Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o., Pod lipami 143688 01 Liptovsky
Hradok CO: 36 387 592

Miesto/lokalita: Kotolna na biomasu / kat. Uz. Liptovsky Hradok, p&r&6/93, 56/97

Druh opravneného merania: Diskontinualne meranie hodnoty fyzikalno-chemickeli¢iny, ktorou

je vyjadreny emisny limit a meranie hodnoty suwsijsstavovej a refe-
renénej veliginy, ktora sa vgahuje priamo na emisie piaprilohy¢. 9
pism. a) bodu 1 zakora 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia, a ktorou
je vyjadreny individualny hmotnostny tok, s ktorghmuzitim sa vypo-
¢itava mnoZzstvo emisii pdid prilohy¢. 9 pism. a) bodu 3 uvedeného

zakona.
Cislo objednavky: 138375 Datum objednavky: 24.03.2025
Deri opravneného merania: 26.06.2025

Osoba zodpovedné za opravnené Ing. Jan Kérmendy
meranie — veduci technik pdth rozhodnutie o vydani osvéehia zodpovednej
8 58 ods. 3 zdkon& 146/2023. z.: osoby¢. 37885/2014 zoith 7. augusta 2014

Sprava obsahuje: 12 stran

5 priloh

U¢el opravneného merania:

Periodické opravnené meranie Udajov o dodrzanirethes limitu pre TZL, NQ, CO a TOC zo spavacieho
zariadenia pokh § 8 ods. 5 pism. b) druhého bodu vyhlasky MZP ¢SR49/2023 Z. z. a periodické
opravnené meranie reprezentativneho hmotnostn&h@te TZL, NG, CO a TOC poth 8§ 3 ods. 2 pism. b)
druhého bodu uvedenej vyhlasky.
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Suhrn

Prevadzka

Kotolta na biomasu, Pod lipami 1435/7, Liptovsky HradoWAR PCZ: 0150378

Cas prevadzky

24 h/dea, 7 dni/tyzdé, 8640 h/rok — nepretrzite

technoldgia: emisne jednorezimova (palivo: biomasgulacia vykonu zme-
nou mnoZzstva paliva do kotla), kontinualne emisrmm@nliva

Zdroje / zariadenia vzniku emisii

spdovacie zariadenie — dvojica kotlov K1 + K2 (spaig komin vySky 55 m)

Merané zlozky

TZL, NOx, CO, TOC

Vysledky merania

hmotnostna koncentrécia zlozky v odpadovom plynegim?

hmotnostny tok v kg/h

Cislo zdroja / zariadenia vzniku emisii

dvojica kotlov K1 + K2 (spolény komin vySky 55 m)

Merana
zlozka

Priemerna hodnota
(koncentracia;
hmotnostny tok)
[mg/m?; kg/h] D

Maximum
(koncentracia;
hmotnostny tok)
[mg/m?; kg/h] V)

Emisny limit
(koncentracia;
hmotnostny tok)
[mg/m?; kg/h] 92

ReZim s najvyssimi

emisiami
[ano / nie]®

Upozornenie na
stlad / nesulad”

Zdroje / zariadenia vzniku emisii:

spd’ovacie zariadenie — dvojica kotlov K1 + K2 (spsig komin vySky 55 m)

Cas (rezim) prevadzky: biomasa 100 %, MAX — viac ako 90 % menovitého te@kd prikonu

TZL 3 3,7;0,1554 4,6; 0,1926 50; - ano sulad
NOx 6 286; 12,047 305, 0,324 650; - ano sulad
Cco 6 132; 5,402 149; 6,024 150; - ano sulad
TOC 6 1,6; 0,067 2,0; 0,085 20; - ano sulad

1 Stavové a referéné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracRE,0101,3 kPa, suchy plyn, kyslik refexa 6 % objemu.

2 Emisny limit a podmienky jeho platnosti ustanoverigode 2.2 IV asti prilohyg. 4. k vyhlaske MZP SR. 248/2023 Z. z. pre jestvu-
juce véSie stredné sfiavacie zariadenia spauce biomasu s menovitym tepelnym prikonom vy&#m5 MW.
3) Rezim prevadzky pda prilohy¢. 2 asti B. prvy bod vyhlasky MZP SR 249/2023 Z. z. — vybrany vyrobno-prevadzkovy mgZi
pocas ktorého st emisie ztistujlcich latok potia tedrie a praxe najvyssSie aiagne zodpovedajli beznym hodnotam.

4) Poziadavka dodrZania emisného limitu & 19 ods. 2 pism. a) vyhlasky MZP &R48/2023 Z. z..
N — patet jednotlivych hodndt meranych emisnych &ieli

Poucenie o platnosti Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opné&he merania a nazor

o0 sulade/nesulade objektu opravneného meraniaiesmigienymi poziadavkami nie su
suhlasom, ktory je vydavany organom ochrany ovalpéda vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vgdstimlasu.

upozornenia na
sulad/nesulad:
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Zoznam priloh spravy

Priloha¢. 1  Plan opravneného merania Poiet stran: 2

Priloha ¢. 2 Namerané a vypidtané hodnoty — pdvodné hodnoty ¢eostran: 2

Priloha ¢&. 3  Nakres umiestnenia meracieho miesta a odberovydbwo Pa@et stran: 1

Priloha ¢. 4  Casovy zaznam hodnét kontinualne meranychireli Paet stran: 1

Priloha¢.5 Zaznam z vyberu reprezentativneho miesta a boderodizoriek Poet stran: 1

Zoznam pouZzitych skratiek

AMS-P — automatizovany meraci systém prenosny (imghb

CcO — oxid uhtnaty

EL — emisny limit

IPP — Interny pracovny postup vypracovany Narodemergetickou spotmos’ou a.s.

MTP — menovity tepelny prikon

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slov@ansepubliky

NDIR — nedisperzna inféarvena spektrometria

NOx — oxid dusnaty (NO) a oxid dugtly (NO>) spolu vyjadrené ako oxid ddgy

(o) — kyslik

RIZ — riadeny interny zdznam

TOC — organickeé latky v plynnej forme vyjadren® alelkovy organicky uhlik

TPP — technicko-prevadzkové parametre

TZL — tuhé zn&stujice latky vyjadrené ako suma v3etkyalstic podla § 5 ods. 3 vyhlasky MZP
SR¢. 248/2023 Z. z.

ZL — zngistujlca latka

Standardné stavové podmienky — teplota 0 °C (27R)1btlak 101,3 kPa
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1  Opis G¢elu oprdvneného merania

Periodické opravnené meranie Udajov o dodrzanirerhis limitu pre TZL, N@, CO a TOC z jestvujuceho
spdovacieho zariadenia — dvojice kotlov K1+K2 na Ispanie biomasy vteplarni na biomasu
v drevospracujucom podniku Tatra Timber Rettenmeieiptovskom Hradku v peridde pta § 8 ods. 5 pism.
b) druhého bodu vyhlasky MZP SR249/2023 Z. z. vykonané zaelom preukazania dodrziavania EL padg
34 ods. 3 pism. a) zakokal46/2023 Z. z. o ochrane ovzduSia a periodick@w®né meranie reprezentativ-
neho hmotnostného toku pre uvedené ZLIpal3 ods. 2 pism. b) druhého bodu uvedenej vypldikzaklade
ktorého sa vyptitava mnozstvo emisie pba 8 3 ods. 1 pism. f) uvedenej vyhlasky.

2 Opis prevadzky a spracuvanych materialov

Princip technolégie

Zdroj zneistovania ovzduSia je situovany v aredli prevadzkyspeacovanie drevnej hmoty v Liptovskom
Hradku. V zdroji su nainStalované dva kotly na I'spanie biomasy prevadzkovanécéasne s celkovym
menovitym tepelnym prikonom 33 MW. Biomasa (dregti@pka) privazana naklagtam zo skladky paliva do
medzizdsobnikov sa sustavou dopravnikov a zavazksdm pretléa cez vyhrievany tunel do djmvacich
komor kotlov, kde sa na posuvnhom rostel’sjg pricom vznika teplo, ktoré sa odovzdava teplonosnémdiumé
(vode a pare) pretekajucemu telesom kdike’ tepla obsiahnuta v odpadovom plyne je odvedendram do
ovzduSiacag’ tepla sa straca salanim do okolia kotlov, chemitkgedopalom, mechanickym nedopalom ako
aj teplom v tuhych zvySkoch po horeni. Vyrobendokgdlakova para slizi na pohon parnej odberovéjityra
nasledna vyrobu elektrickej energie, na technolagi@ely pri spracovani dreva a na vykurovanie. Techick
Gdaje kotlov su v talike 2.1.

Taburka 2.1 Technické Udaje o spavacich zariadeniach

Pol. | Nazov parametra Hodnota Pol. Nazov parametra odtota

1. | Ozna‘enie zariadenia K1 (linia A) | K2 (liniaB) |7. Menovity tepelny vykon 14 MW 14 MW
2. | Druh zariadenia vysokotlakovy parny kotol | 8. Menovity tepelny prikon| 16,66 MW 16,66 MW
3. | Typ zariadenia STB 12,5 STB 12,5 9. | Palivo biomasa

4. | Vyrobnécislo zariadenia 2540 2546 10. | Druh kureniska roStové

5. | Vyrobca zariadenia SES, Timée (SK) 11. | Typ kdreniska posuvny kaskadovy rost
6. | Rok vyroby 2005 | 2006 12. | Menovité parametre par 12,5t/h; 420 °C; 2,7 MPa

Pri sp&ovani biomasy vznika odpadovy plyn (spaliny) obgatiuvodné pary, tuhé zaestujuce latky, oxid
siricity, oxidy dusika, oxid uhimaty, organické latky a iné latky piadkvality paliva, ktory je do ovzduSia od-
vadzany cez spoiny ocd’'ovy komin s vySkou 55 m; suradnice miesta vypag (GPS): 49.0346N, 19.7354E.

Z emisno-technologického charakteru prevadzky ggasmcie zariadenie aj technologiaileamena poth prilo-
hy ¢. 2 k vyhlaSke MZP SR. 249/2023 Z. z.:

— na @el va'by vyrobno-prevadzkového reZzimemisne jednorezimova technolégia;

— pod’a ¢asového trvania a charakteru zmien emisii #gyiva’by pastu jednotlivych merani, trvania periody
jednotlivého meranigkontinualna emisne premenliva technolégia.

Paliva a suroviny

V kotle sa potla dokumentécie a suhlasu mézel'spa’ vlastny drevny odpad zo spracovanidajiny (Stiep-
ka, piliny, kéra a drevené odrezky) a polotovarawef (rezivo a Salovacie dielce zo smrekového Eojggho
dreva) s obsahom vlhkosti do 60 %, popoloviny @2 &6 pri vyhrevnosti 7 az 9 MJ/kg. Vlhkbpaliva si pre-
vadzkovaté zistuje vlastnym meradlom v laborat6riu.
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Zariadenia na zachytavanie a zniZzovanie emisii

Za kazdym kotlom je dvojica zariadeni na zniZzovammisii tuhych zn@stujicich latok — cyklon vyrobcu
ADATO Levice s @&innog’ou 75% a tkaninovy filter vyrobcu Hamon Rothemi@lettrell GmbH (D) typu
HPA10 s 336 ks hadic, filttaou plochou 961 f (kinnog’ou 99,9 % a s pulznou regeneraciou (garancia vy-
stupnej koncentracie TZL je do 10 mg)nZa kazdym filtrom, pred spojenim vyduchov dolspoého komina,

je umiestneny athhovy ventilator Pollrich GmbH typu VR50 S20COURQ2Z5menovitym prietokom 20 ¥s

pri vytlaku 7500 Pa a prikone 181 kW.

Zoznam dokladov a podkladov

Taburka 2.2 Zoznam dokladov a podkladov o zdroji/zariadeni
Pol. |C. dokumentacie N&zov dokumentécie Datum vydania
1. | STPP_TOO_2024 Subor TPP a TOO na zahzpe ochrany ovzduSia pri prevadzke stacionarneho | 11.2024
zdroja zneéistovania, Kotoha na biomasu, Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o.
2. OU-LM-OSZP- | Suhlas na povolenie stacionarneho zdroja@istievania ovzdusia: ,Kotdla na bioma- | 18.12.2023
2023/012622-006/Q8su”, vydal Okresny Urad Liptovsky Mikula$, odboarsistlivosti o Zivotné prostredie
3. | SOcU 316/2008 IP  Kolaudaé rozhodnutie na uzivanie stavby ,Kdtaina biomasu*, vydalo Mesto 15.4.2008
Liptovsky Hradok
4. 11/078/2022 Sprava o opravnenom merani emisii T, NO« a TOC vypusganych zo sp@va- | 6.9.2022
cieho zariadenia zloZzeného zo Bpaacich jednotiek — kotlov K1, K2 shgucich
biomasu, umiestnenych v zdroji /& ovania ovzdusia: Kotéh na biomasu, vydal
NES a.s., B. Bystrica

3 Opis miesta opravneného merania

Meracie miesto je umiestnené na spalum oc&ovom komine kruhového prierezu 1,6 m vo vzdialand®m

od zaustenia spataého potubia do komina (koleno 90°) a 20 m predstgnim z komina. V mieste merania su
vytvorené priruby priemeru 110 mm (6 ks) vo vySka 4,5 m nad roStovou podlahou pracovnej ploSiny.
Pripojka elektrickej energie je do 25 m od miestaania. Vzdialenosti a rozmery potrubia, ndkresestnienia
meracich miest, odberovej roviny a odberovych balovprilohe €. 3.

Homogenita pradenia odpadového plynu v potrubichlostny profil v mieste merania boli zistené ménman
koncentrgného profilu NQ a G a rychlosti plynu v sigovych bodoch. Obe merania su zdokumentované v
prilohe ¢. 5. Meranie plynnych ZL bolo vykonané v jednom bodgkd’ko bolo zistené homogénne prudenie a
odber TZL bol vykonany v kazdomdaanom bode odberovej roviny v sdlade s STN EN 15259.
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4

Meracie a analytické metody a vybavenie

Metdda a metodika merania koncentracieczsrggjucich latok

Tabulka 4.1

Zoznam pouZitych pracovnych postupov a techrickyoriem

Merana emisna

Nazov metodiky

Ozna‘enie meto-

Ozna’enie pra-

tomatizovanych meracich systémov

veli¢ina diky covného postupu
hmotnostna koncen©chrana ovzduSia. Stacionarne zdrojeémtevania. Stanovenie nizkych|STN EN 13284-1| IPP4 (1.1.2024)
tracia TZL hmotnostnych koncentracii TZCag’1: Manudlna gravimetrickd metéda

hmotnostna koncen©chrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meramiotnostnej koncef8TN EN 15058 | IPP1 (1.1.2024)
tracia CO tracie oxidu uhinatého. Standardna refetea metéda: NDIR

hmotnostna koncen©chrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meramotnostnej koncer8TN ISO 10849

tracia NG& tracie oxidov dusika v odpadovych plynoch. Pracashmfrakteristiky au-

objemova koncen-

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Merahjemovej koncen-

STN EN 14789

s plam@ovo-ioniza&nym detektorom

tracia Q tracie kyslika. Standardné refeted metéda: paramagnetizmus
hmotnostna koncen©chrana ovzduSia. Stacionarne zdrojeé@tevania. Meranie hmotnostnep TN EN 12619
tracia TOC koncentracie celkového plynného organického uhKkatinualna metéda

rychlog’ aobjemovy Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje emisii. Mergrthlosti a STN EN ISO IPP4 (1.1.2024)

prietok plynu objemového prietoku plynov v potrubiadtes’ 1: Manuélna referéma |16911-1 IPP6 (1.1.2024)

v potrubi metdda

hmotnostny tok ZL| Ochrana ovzdusSia. tfiganie¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisjSdN EN 1ISO IPP6 (1.1.2024)
emisnych faktorov. VSeobecny postup 11771

vihkog’ plynu

Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje emisii. Semewodnych par

STN EN 14790

IPP5 (1.1.2024)

v potrubi v potrubiach. Standardna refeted metoda

Pazet jednotlivych merani hodn6t emisnych ¥lina preukazanie dodrzania EL je uvedeny vitebd.2 a bol
naplanovany pdi prilohy¢. 2 ¢asti E vyhlasky MZP SR. 2492023 Z. z.:

Taburka 4.2 Patet uenych a vykonanych merani pre zistenie Udajov ozdod EL

Zariadenie / Tepelny prikon / . . .| Podet merani / periéda merania Zhodnotenie
. L. Metdda merania Druh merania 3 » :
palivo druh technolégie uréené skuténos’ | poctu merani
manualna (TZL) i in4 3/>20 minat| 3/30 minat dodrzané

kotol (5 az 49,9) MW : - - Ejlsvlfontlnyalne, . .
/ biomasa pristrojova (plynné zL) dalsie periodické 4 /30 minat 6 / 30 minat dodrzané

Meracie zariadenia

Meranie koncentracii CO, NO, NOTOC a Q — bolo vykonané prenosnym emisnym meracim systeAdiS-

P MRU MGA Prime(vyrobnégislo 063303) s kontinualnym odberom vzorky plyngeho vyhodnotenim
metodou nedisperznej inffrarvenej spektrometrie — NDIR (CO, NO, B OC) a paramagnetickou met6dou
(O2). Vzorka bola odoberana cez nevyhrievani odberowds dzky 1,5 m s vyhrievanou hlavicou a filtrom
tuhych ¢astic a cez vyhrievani odberovl hadididkgd 20 m napojent do analyzatoRU MGA Prime
uloZzeného na ploSine filtra pod pracovnou ploSinaukomine. Stag’ou AMS-Pje aj predupravna jednotka
plynu s vychladenim vzorky do 4 °C, gim vyhrievan&asti pred chladbom sa udrzZiavaju na teplote okolo
150 °C.

Koncentracia TZI- bola stanovena manualne, gravimetrickou met&daakinetickym odberom®A REGON
(vyrobnécislo 102016) a nevyhrievanou odberovou sondou KBdigky 2 m s integrovanou Pitotovou ,L*
rurkou (vyrobnécislo 102008). Zo zachytenych TZL na filtri ata8ne meraného odobratého objemu plynu
odberovou aparatirou sa stanovila koncentracia/mind/eranie ostatnych suvisiacich @l pouZitych pri
merani TZL (teplota, atmosféricky tlak, absolltiakt rychlos’ pradenia) bolo vykonané rovnakou odberovou
aparaturou.

VIhkos' odpadového plynu v potrubi bola stanovena gravimetricko-kondefteau metédou &sMS-P MRU
MGA Prime ako podiel objemu/hmotnosti zachytenej vodnely garodmernom valci s delenim po 1 ml) a
objemu odsatého plynu cez AMS-P (pré&pany na Standardné stavové podmienky, suchy myppuZitim
interného odberovéhterpadla a kalibrovaného prietokomera.

Podmienky prostredia pri merani (teplota, vinkagm. tlak) sa zi®vali elektrokapacitnou metédou pomocou
kombinovanej vihkostno-teplotnej sondy Ahlborn FHBBRHKA40 (vyr.¢. 72129733) a snimiam tlaku FDA
612-SA (vyr.¢. 09120714) v spojeni so zdznamnikom ALMEMO 2590M8. ¢.: H13050421).
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Opatrenia na zabezpenie kvality

- Kontrola tesnosti odberovej trasy

Po zostaveni celej odberovej trasy bola pred a @@ni overena tesndaMS-P MRU MGA Prima plynom

s nulovou koncentraciou meranych zloZiel)(Nktory sa pripojil na odberovd sondu. Nameranackmtracie
vSetkych meranych zloziek boli pod deteym limitom uvedenych analyzatoratim bola splnena poziadavka
na tesnoasAMS-P. Zdokumentovanie kontroly tesnosti jprilohe ¢. 2.

Po zostaveni celej trasy bola pred kazdym odbergo poslednom odbere overena aj tesrfod REGON
pod’a bodu 8.4 STN EN 13284-1 tak, Ze sa upchal vstupubice odberovej sondy a spustilo sa odsévacie
¢erpadlo. Po dosiahnuti minimalneho tlaku bola héalmietoku < 2 % zd&kavaného prietoku pri odbere
vzorky, ¢im bola splnena poZiadavka na tesh@slokumentovanie kontroly tesnosti j@silohe €. 2.

- Funk’n& kontrola emisného meracieho systému

Funk¢nd kontrola snimav analyzatoro) AMS-P MRU MGA Prim@red a po merani bola vykonana tak, Ze sa
na odberovl sondu pomocou silikobnovej kkgia T-kusa striedavo napojili plyn s nulovou komizéciou
meranych zloZiek (B a kalibr&né plyny /tablika 4.3/. Drifty v nulovom a referénom bode sniné@v analy-
zatorov boli pod hodnotou povolenej odchylky. Zdalantovanie funénej kontroly AMS-P je \prilohe €. 2.

Taburka 4.3 Pouzité certifikované kalibéaé plyny

Pol. | Cislo frae | Objem ZloZenie Skutna hodnota Roz&irena neistdia
NO 0,0250 % objemu + 0,0005 % objemu
101 CO 0,0351 % objemu + 0,0007 % objemu
1. | 2094 SO 0,0202 % objemu + 0,0004 % objemu
Datum analyzy / stabilita 12.9.2024 36 mesiacov
Nadvaznos na primarny etalén | Kalibradny list&. 20243808 (akreditované laboratérium SCS 026)
CsHs 0,04499 % objemu + 0,0009 % objemu
101 CHas 0,1500 % objemu + 0,0006 % objemu
2 D357591 Oz 21,01 % objemu + 0,42 % objemu
Datum analyzy / stabilita 9.5.2024 36 mesiacov
Nadvaznog na primarny etalén | Kalibracny list &. GKL.Kbiz-08012024 (akredit. lab. NAH-2-0179/2024
101 | N& 0,02449 % objemu + 0,0005 % objemu
3 D694641 Datum analyzy / stabilita 17.1.2025 24 mesiacov
Nadvaznosna primarny etalon | Kalibratny list&. WS-6302260637-0689-58260256-0001-V1 (akredit.
lab. SCS 026)

Poznamka k tabwke 4.3
horny index 1rozSirena neistota s koeficientom pokri&2 pri 95% Statistickej pravdepodobnosti, vyjadrerjédnotke hodnoty

- Kontroly a skasky pre meranie rychlosti prudepignu

Pred meranim boli vykonané kontroly a skaskyljgo8TN EN ISO 16911-1, resp. TNI CEN/TR 17078: kontr

la tesnosti sondy a signalnych haelk, kontrola sniméa diferegného tlaku a po merani eSte raz skiska tesnos-
ti a kontrola priechodnosti P-P sondy. VSetky pddigky uvedenych kontrol a skasok boli spinené adaku-
mentované yrilohe ¢&. 2.

- Sulad s izokinetickymi kritériami

Paas série odberov TZL bola vykonavana vizualna kadatizokinetického odberu na monitorecfiaca pripo-
jeného kOA REGONPomer rychlosti odsavania a rychlosti prudeniaagdpého plynu v odberovom bode bol
pocas celého merania v intervale 0,95 aZ 1,15 (splpedanienka izokinetického odberu). Hodnota tohte po
meru vyjadrend v % bola po odbere programom zaznangedo suboru spolu s ostatnymi meranymgiemi
(prvotny zaznam) a je zaravsag’ou tabwky priemernych hodndét gas odberu vzorky prilohe €. 2.

- Vysledky slepych skuSok

Pred vykonanim série manualnych odberov TZL boleomgna skiska suhrnnej slepej vzorky odberu’god
bodu 8.6 STN EN 13284-1. Vysledok tejto skusky potl ugenu hranicu poZadovanu technickou normou.
Zdokumentovanie vysledku skasky jerilohe €. 2.
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Urcené poziadavky a osobitné podmienky opravnenéhaniaer

Podmienky vykonania opravneného merania udajovdrz@mi uteného EL ustanovenych vo vykonavacich
predpisoch a @enych orgdnmi ochrany ovzduSia su uvedené v ngsisgjuabuiike 4.4.

Taburka 4.4 Ustanovené a tené podmienky vykonania opravneného merania

PoloZka | PoZiadavka Predpis
1. Vymedzenie zariadenia Zddiska VacSie stredné sifavacie zariadenie s celkovym menovitym tepelnyrkgndm 1 MW a vy3SSim

urcenia EL az do 50 MW — priloha. 4¢ag’ I. bod 2.1 pism. a) vyhlasky MZP $R248/2023 Z. z.

2. Clenenie zariadenia pba platnosti Spdovacie zariadenia uvedene do prevadzky pred 2@ndeom 2018 — jestvujuce zariadenie

EL(povolenia/uvedenia do prevadzky) prilohac. 4 ¢ag’ IV. bod 1. vyhlasky MZP SR. 248/2023 Z. z..

3. EL — hodnota TZL — 50 mg.n?, NOx — 650 mg.r¥, CO — 150 mg.m, TOC— 20 mg.n¥
4. EL - platnos/ vyjadrenie koncentracieStandardné stavové podmienky, suchy plyn, retergobsah kyslika 6 % objemu — prilohat
¢agq’ IV. bod 2.2 tabtka A. vyhlaSky MZP SR. 248/2023 Z. z.

EL — platnog/ rezim - zariadenie s emisne jednorezimovou technoldgieirebno-prevadzkovy rezim, pas ktorého
su emisie vSetkych ZL pdd tedrie a praxe najvysSie a parametre paliv, fu@\¥PP vyrobno-
technologickych a odliovacich zariadeni su v stlade s platnou dokumentasipovolenim
a sltasne zodpovedaji beznym hodnotam — bod B.1 priofk vyhlaske MZP SR. 249/2023
Z. z. a sdasne, ak ide o spavanie biomasy na roSte, meranie hmotnostnej kdrézee CO poas
ustaleného prevadzkového Bpeacieho rezimu s rovnomernou vrstvou stabilneduoatio paliva,
ked’ st poda moznosti pravidelné a stabilné intervaly davkiawgaliva a odvozu Skvary, priblizn
stabilné vrstvy Skvary alebo popola. Intervaly nméraaias ktorych je obsah kyslika vyrazne
odlisny od obvyklych hodn6t, sa nebert do Gvahpd B.12 prilohy. 2 uvedenej vyhlasky.

5. dalSie Specifické podmienky platnosti  nie su

6. EL preukazované meranim TZL, NCCO, TOC - Specificky EL

7. Miesto platnosti EL EL vyjadreny ako hmotnostna koncentracia ZL v odpadh plyne plati pre kazdé miesto
odvadzania odpadového plynu zo stacionarneho zelejmcasti zdroja do ovzdusia, za ktorym
nedochédza k technologicky riadenému znizovaniuzstva ZL — § 6 ods. 6 vyhlasky MZP SR
248/2023 Z. z.

8. Interval periodického merania 12 kalendarnych mesiacov — § 8 ods. 5 pism. b)é&iitbodu vyhlasky MZP SR 249/2023 Z. z.;

termin opravneného merania Predchadzajice meranie: 202&ilSie meraniedo 1. jdla 2026

9. EL preukazované inym spdsobom nie st
10. nepreukazované EL EL pre SQ sa neupldiuje pre zariadenia sfiiice vyline drevni biomasu — poznamka 1) pod
tabu’kou A. bodu 2.2 IV¢&asti prilohyg. 4 vyhlaSky MZP SR. 248/2023 Z. z.
Poziadavky dodrzania EL
11. ugené poziadavky Ziadna hodnota v kazdej sérii jednotlivych meragpnekréi hodnotu EL - § 19 ods. 2 pism. a)
EL — hodnotenie dodrzania vyhlasky MZP SR:. 248/2023 Z. z.
12. uplatnené prisnejSie kritérium prisnejSie kidtéa neuplaiuju
13. zoltadhovanie neistoty neistota sa nebathuje
Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré &ahvat na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na mi#iiy dodrzania EL
14. | skrateny text osobitnej podmienky |0sobitna podmienka nebolatana
strueny dévod povolenia o. podmienkjpsobitna podmienka nebolatena

5

5.1

Prevadzka

Podmienky prevadzky p@&as opravnenych merani

Prevadzka zdroja ztiistovania ovzduSia je vykonovo ustalena, neprerusgu@héodin denne, 7 dni tyZdenne.
Regulécia prevadzky je automaticka s trvalou olmluMoZzny spdsob prevadzky a vyrobno-prevadzkové re
Zimy pod’a dokumentacie su uvedené v tmi5.1.1 a skutmy sposob prevadzky pas merania je uvedeny

v tabu’ke 5.1.2.

Tabulka 5.1.1

MozZné vyrobno-prevadzkoveé rezimy

Prevadzkovy rezim Regulacia Popis
0, MIN az MAX automaticka | davkovanie paliva nastavené pre dosiahnutie poZzamdho mnoZzstva pary
0, MIN az MAX manuélna | nastaveny konstantny tepelny prikonlgpacich jednotiek (davkovanie paliva)

TabuPka 5.1.2

Skuta@né vyrobno-prevadzkoveé reZzimydas merania

Prevadzk

ovy rezim | Regulacia Popi

S

MAX

automaticka

ustalena prevadzka, davkovanie paliva 100 %, pozadomnozstvo pary 2x12,5 t/hh

Patas merania sa v kotle djpvalaStiepka s prevadzkovatem zistenou vihka®u 31,42 %. Obsluha prevadz-
kovala kotly podia tabliky 5.1.2 a sledovala TPP zariadeniggsmerania, ptom ich zapisovala do priprave-
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nych tabuliek poth pokynov zodpovednej osoby v intervale 15 mindispleja regulacie kotlov, zhrnuté v
tabu’ke 5.1.3. Ptas merania bola prevadzka bez vithieeh nedostatkov, len pba porovnania merania.O
pomocou AMS-P a technologického merania Lambda aormbli pozorované die odchylky koncentracie,
preto bol prevadzkovataipozorneny na overenie i¢mnosti pri najblizSej pritétosti. Hodnoty TPP boli po-
rovnané s prevadzkovymi hodnotami uvedenymi v dakatdcii a neboli njdené odchylky povolenych rozsa-
hov.

Taburka 5.1.3 TPP zariadenia @gas merania

Zariadenie / vyrobno-prevadzkovy rezim K1/ MAX \ K2 | MAX
Parameter Hodnota PD Jednotka Hodnota (n)

Teplota pary na vystupe z kotla nom. 420, max. 470 °C 374 az 388 365 az 396
Tlak pary v systéme kotla nom. 27, max. 30 bal 24.85,0 24,8 az 25,2
MnoZstvo vyrobenej pary nom. 12,5, max. 14,0 t/h J0HF 11,6 11,4 az 14,0
Elektricky vykon generatota 800 az 4650 kw 1516 az 3230

Teplota napajacej vody do katla 102 az 110 °C 106,1 aZz 106,2

Poznamky k tabu’ke 5.1.3 )
V stlpci ,Hodnota PD* su uvedené podstatné TPP uvedesékvmentacii /1/, ktoré mozno sledévactas merania, v kici ,Hodnota (n)* uvedené
hodnoty podstatnych TPP zaznamenanyalaponerania

Kopie zaznamov, vykonanych zodpovednou osobou dliivervané a dostupné na nahliadnutie u opravnenej
osoby v prisluSnej zlozke RIZ 12.

5.2  Zariadenia nacistenie odpadoveho plynu

Na cyklénoch sa nesleduju Ziadne parametre. Rrodh obsluha sleduje tlakovu stratu filtra, kigedpoda

dokumentécie max. 16,5 mbar — pri merani bolahéatinota v linii A (7,0 az 7,9) mbar a v linii B {7aZ 10,1)
mbar. Teplota na vstupe do cyklona bola nad teptmného bodu a teplota na filtri nema preki@ozadovanu
hodnotu 150 °C — pri merani bola tato hodnota v A(130 aZ 134) °C a v linii B (119 az 138) °Cdt@ahové

ventilatory boli v prevadzke a pracoval bez poruchy

6  Vysledky opravneného merania a diskusia
6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienoképe opravnenych merani

Zhodnotenie vykonania diskontinualneho meraniaadnpenok a vo vyrobno-prevadzkovom rezime ljzo8 6
ods. 4 pism. a) az f) vyhlaSky MZP $R249/2023 Z. z., pri ktorom

a) plati EL, ktorého dodrZanie sa preukazuje
ZhodnotenieMeranie bolo vykonané vo vyrobno-prevadzkovom reZitad 90 % menovitej kapacity zariadenia pod-
'a nastavenia obsluhou kotla, aby sa zah#lgpeovnomerna prevadzka s merania bez prerusenia. Podrobnosti o
sulade zvoleného vyrobno-prevadzkového rezimu skuwtentované v bode 5.1 spravy a éeaych EL pre zvoleny
vyrobno-prevadzkovy rezim je v takke 4.4 spravy.

b) plati povinnogé dodrZiavania EL
Zhodnotenie:Meranie bolo vykonané vo vyrobno-prevadzkovom reZima ustalenej prevadzky s rovnomernou
vrstvou stabilne horiaceho paliva — stabilné daakie paliva, privod primarneho a sekundarneho vagtysodrobnos-
ti o stlade s poziadavkami si zdokumentované Wkabb.1.2 a 5.1.3 spravycasovy zaznam hodnét kontinualne me-
ranych veltin je uvedeny yrilohe €. 4.

¢) su splnené podmienky #@s/ania Udajov o dodrzani EL pid
1. pod’a osobitného predpisu alebo povolenia

Zhodnotenie Meranie bolo vykonané pri beznom vyrobno-prevadpkowezime pri menovitej kapacite zariadenia
uvedenom v bode 5.1 spravy, aby bola splnena patkaiplatnosti EL vo wahu k rezimu prevadzky pre dpaacie
zariadenia pokh vyhlasky MZP SRe. 249/2023 Z. z. av stlade s notiftkgm oznamenim. Podmienky #@svania
Gdajov o dodrzani EL v suhlase neboli uvedené. ¢todrsti o stlade dodrzania EL ladosobitnych predpisov su
zdokumentované v suhrne spravy.

2. dokumentéacie
ZhodnotenieV dokumentéacii nie st sené podmienky zi®vania dajov o dodrzani EL.
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d) su splnené osobitné podmienky diskontinualmabania
ZhodnotenieOsobitné podmienky merania, ktoré séafwjd na spdsob prevadzky, nebobiané.

e) sa zistia reprezentativne hodnoty emisnefivgli
ZhodnotenieMeranie bolo vykonané pdd platnych technickych noriem uvedenych v tieud.1, neistota vysledku
merania vypoitana podla prilohy G STN EN 13284-1 (TZL), pba prilohy D STN EN 14792 (Ng), pod’a prilohy B
STN EN 15058 (CO), resp. STN EN 1478%)@ poda prilohy A STN EN 12619 (TOC); podrobnosti o sé&adeto-
diky s poziadavkami su zdokumentované v bode 4vgmé® sulade neistoty s poziadavkami v bode 6ravsp

f) si parametre paliv a surovin a TPP vyrobno-teldgickych a odlgovacich zariadeni v sulade s platnou
dokumentaciou a s podmienkami prevadzky a meratenymi v povoleni a siasne zodpovedaju beznym
hodnotam
ZhodnotenieV povoleni a dokumentacii &ené poZiadavky na TPP $paacich zariadeni a odlovacich zariadeni
boli sledované: v zariadeni sagps merania sjfavala drevna Stiepka v silade s dokumentaciouammetrami poth
bodu 5.1 a podrobnosti o suladelSich parametrov s dokumentaciou a povolenim skwdentované v talfke 5.1.3
a v bode 5.2. Porovnanim normativnych a skutoh hodnét podstatnych TPP Bpeacich a odkovacich zariadeni
mozno konStatova Zze pdas merania bola prevadzka v sulade s dokumentaweiedenou v tabike 2.2.

Casovy zaznam hodnét kontinualne meranychiireje graficky vyhodnoteny prilohe &. 4, hmotnostné kon-
centracie CO, N@a TOC su v jednotkach mg#nsu vyjadrené pri Standardnych stavovych podmiemkau-
chom plyne a referénom obsahu kyslika 6 % objemu.

VSeobecnelednotlivd hodnota hmotnostnej koncentracie COx B@OC sa vypdtala poda prilohy¢. 2 casti

C bodu 8 vyhlasky MZP SR 249/2023 Z. z. a vyjadrila sa ako priemerny wjslemerania za jedntasovi
periodu merania, ktory zodpoveda strednej hodndtgervalu hodndt, ktory s priblizne 95 % Statiktia
pravdepodobn@®u mozno oddvodnene prirddihodnote meranej veélny (koeficient rozSireniak=2).
Jednotlivd hodnota hmotnostnej koncentracie TZLwygadrila ako vysledok jedného stanovenia ézsovi
periodu odberu vzorky, ktory zodpoveda strednejniotel z intervalu hodnét, ktory s priblizne 95 %tiStackou
pravdepodobna@®u mozno odévodnene prirddiodnote meranej velny (koeficient rozSireni&=2).

Meranie objemovej koncentracie;:OZ nameranych 1-minatovych hodnét objemovej kotdmne Q sa
vypccital ¢iastkovy vysledok za 15 minut. Z dvoch po sebeataglicichéiastkovych vysledkov za 15 minut sa
vypcZitala stredna hodnota za 30 minut vyjadrena v %rabj

Meranie hmotnostnej koncentracie CO, NAOC: Namerané 1-minutové hodnoty objemovej koncentracie
CO, TOC a NQ (stitanim objemovej koncentracie NO a NGa prepéitali pod’a prepétovych vz'ahov

v ¢asti II. prilohy & 12 vyhlasky MZP SRe. 248/2023 Z. z. na hmotnostné koncentracie v mgpn
Standardnych stavovych podmienkach v suchom plgng-minttovych hodnét hmotnostnej koncentracie sa
vypcgital ¢iastkovy vysledok za 15 minut. Z dvoch po sebeawglicichciastkovych vysledkov za 15 minat sa
vypctitala stredna hodnota za 30 minat a nasledne sexjitaa pomocou strednej hodnoty @a referetiny
obsah kyslika. Tato hodnota je jednotlivou hodnptogjadrena prétandardnych stavovych podmienkach v
suchom plyne a pri ustanovenom reférem obsahu kyslika. Zdokumentovanie vysledkov peilohe €. 2.
Stanovenie hmotnostnej koncentracie T2h: vykonalo zachytdvanim tuhych latok na plandiltgr zo
sklenych vldkien pri izokinetickych podmienkach edh Filtre boli pred meranim v laboratériu vysusen
a odvazené. Po odbere, ktory kazdy trval 30 misatfiltre so zachytenymi TZL previezli do labora)r
vysusili a odvazili znova. HmotndsTZL bola nasledne vygitand ako rozdiel hmotnosti filtra po a pred
meranim s pripg&itanim nanosov spred filtra. Objem odobratej vzdrky zisteny postupom opisanym v bode 4
spravy. Hmotnostna koncentracia sa Wifga ako podiel hmotnosti zachytenych TZL na ifilrobjemu
odobratej vzorky pregftaného na Standardné stavové podmienky, suchy algAsledne sa prefitala

na ustanoveny referémy obsah kyslika. Zdokumentovanie tohto stanovignieprilohe €. 2.

Stanovenie objemovej koncentracieOH sa vykonalo gravimetricko-konderizeou metddou, ako podiel
mnoZstva zachyteného kondenzéatu vodnej pary vrkaiimom odmernom valci a objemu odsatého plynu cez
vymrazovacie zariadenie v AMS-P MRU MGA Prime (wislo 063303) pri merani plynnych latok za dobu
priemerovania jednotlivej hodnoty 60 minut. Vysledml pouZity na prepget koncentracie TZL a objemového
prietoku odpadového plynu na suchy plyn.

Objemovy prietok odpadového plyrtool vypaitany z rychlosti pridenia odpadového plynu v potrmeranej
stbeZne s jednotlivymi odbermi vzoriek TZL wenom bode merania (priemerna hodnota) a zistenych
rozmerov potrubia (plochy prierezu), ndsledne pt#pny na Standardné stavové podmienky a suchy plyn.
Hmotnostny tok ZLbol vypgaiitany z objemového prietoku odpadového plynu a hogihej koncentracie ZL
zistenych pri rovnakych stavovych podmienkach @adné stavové podmienky a suchy plyn). Hodnoty
hmotnostného toku ZL si uvedengnilohe ¢. 2 a v tabilikach bodu 6.2 spravy.
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Jednotlivé hodnoty meranych w#h su vyjadrené v rovnakych jednotkadch a pri royweak referetinych
podmienkach ako emisny limit a zaokrdhlené lipodormalizovanych pravidiel zaokridvania (STN I1SO
80000-1 Vekiny a jednotky. Gag’: VSeobecné zasady) padpravidla zaokrulovania B. Namerané hodnoty
uvedené v taldlkach bodu 6.2 spravy su takto vyjadrené jednotiiménoty.

Prelfadna tablka normativnych a skutoych parametrov merania je padzasady vykonu opravneného
merania uvedenej v prilohe 10 bode 13 k zdkond. 146/2023 Z. z. uchovana a dostupna k nahliadnutiu
u opravnenej osoby v prislusnej zlozke RIZ 12. Téxke podmienky merania ptal pravnych predpisov boli
dodrZzané. Prdladné tablky plnenia podmienok su uchované a dostupné k adlitiu u opravnenej osoby
v prislusnej zlozke RIZ 12.

Dna 12.6.2025 sa preverila pripravefiggredmetu merania, prevadzkyschophoprislusnd prevadzkova
dokumentécia a zmeny, ku ktorym do3lo od posledméti@nia. So zastupcom prevadzkobatea prerokovali
opatrenia tykajuce sa pripravy meracich miest, zadenia pristupu a pomocnych technickych pracovnikov,
bezpeénosti prace a moznosti pripojenia meracieho zaniadea zdroj el. pradu. Bol dohodnuty termin mesani
na 26.6.2025 a vyhotovené dokumenty: Protokol arpedkach opravnenej technicképnosti a Plan merania
uvedeny wrilohe €. 1, archivované u opravnenej osoby v prislusnej zldZké 12. Dha 26.6.2025 sa ptid
planu vykonalo opravnené meranie emisigovych intervaloch uvedenych v bode 6.2 spravy.

Informécia o vyhlaseni prevadzkovige

Zodpovedny zastupca prevadzkovateMgr. Emilia Gondiova, environmentalny manazér, vydala v mene
prevadzkovatéa zdroja po uka¥eni merania pisomné vyhlasenie o tom, Z&apwykonu opravneného merania
zodpovedala prevadzka zdroja podmienkam laoddohodnutych podmienok, platnej prevadzkovej

dokumentécie a vSeobecne zavaznych pravnych pmd@schivované u opravnenej osoby v prisludnejkao
RIZ 12.

6.2  Vysledky opravneného merania

TabulPka 6.2.1 Prelfad vysledkov merania
Prevadzkovate Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o., Pod lipami 1436ifftovsky Hradok | Datum merania:26.6.2025
Nazov zdroja: Kotoliia na biomasu Zariadenie: dvojica kotlov K1+K2
Cas prevadzky: | biomasa 100 %, MAX viac ako 90 % magébo tepelného prikonu
Casovy interval| 02 ico CO | INOx | NOx | ITOC | TOC | Casovyinterval| O TZzL | TZL
merania JH | [% obj.]| [mg/m?] | [kg/h] |[mg/n?] | [kg/h] |[mg/m?] | [kg/h] | stanovenia JH | [% obj.]|[mg/m?] | [kg/h]
8:50 a7 9:19 11,96 124 5,189 305 12,7123 20 0,085 :52 & 9:22 12,03 2,3 0,0951
9:05 az 9:34 12,24 149 6,024 294 11,873 1/5 0,061 :26 & 9:56 11,72 4,2 0,1784
9:20 az 9:49 11,90 132 5,550 282 11,830 1/4 0,060 :59 & 10:30 11,98 4,6 0,1926
9:35 a7 10:04 11,80 119 5,063 27y 11,768 1,8 0,078
9:50 az 10:19 12,06 141 5,833 277 11,434 17 0,071
10:05 az 10:34 11,82 129 5,443 281 11,903 1,1 0,045
Stredna hodnota 11,96 132 5,402 286 12,047 1,6  70,06trednd hodnota 11,91 3,7 0,1554
U [%] +2,0 +4,0 +15 +6,4 +15 +4,0 + 15 U [%;mg/m %] +2,0 +3,0 + 65

Poznamky k tabu’ke

horny index 1 — hmotnostna koncentracia pri Stafmiath stavovych podmienkach v suchom plyne a refe@n obsahu kyslika 6 % objemu
JH — jednotliva hodnota vyptiana ako plavajlci priemer z dvoch 15 minGtovyi@stkovych vysledkov merania plynnych latok padodu 8gasti C

prilohy €. 2 vyhlaSkye. 249/2023 Z. z., resp. vypivana ako vysledok jedného stanovenia vzorky TZhtervale 30 minat pdé bodu 3. pism. &asti C
prilohy&. 2 uvedenej vyhlasky.

— relativna rozsirend neistota s koeficientomryiikk = 2 pri 95 % Statistickej pravdepodobnosti na Uroimithej hodnoty uteného parametra
vyjadrena v % z nameranej hodnoty

Opravnené meranie bolo vykonané fegravnych a technickych predpisov bez odchylogtgbola vysledku
merania priradena neistota meranialjgoopravnenia.

6.3  Overenie déveryhodnosti

Opravnené meranie sa vykonalo v sulade s poZiadavgee Specifickll oblasopravnenych merani, v stlade
s osvedenim o akreditacii, osvédnim o notifikacii a osve@nim zodpovednej osoby, s ptkou kvality a
pod’a metodik uvedenych v osvashi o akreditacii bez odchylok.

Pred zaatim opravneného merania sa preverili vSetky zasadgujatosti opravnenej osoby, Statutarnych za-
stupcov, zodpovednej osoby, technickych pracovnikopracovnikov subdodavéite vo vz'ahu k ob-
jektu opravneného merania, ku konajucemu organtaagiovzdusSia a kdastnikom konania a o ich splneni nie
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je Ziadna pochybnd@sV ¢ase vykonu opravneného merania mala zodpovedna asatlosti o vSeobecne za-
vaznych pravnych predpisoch, technickych norméaoktatnych Specifikaciach na objekt opravneného nieera
a tieto pri oprdvnenom merani uglavala.

Vyhodnatil Ing. Jan Kérmendy, veduci technik (zodpdna osoba), uvedeny v prilohe osigrda o akreditacii,
ktora ma opravnenie vykonéveneranie pre predmetny odbor a objekt uaania opravneného merania. Spo-
sobilog’ vykonava merania nestranne a dbéveryhodne laboratérium peeyd plnenim poZziadaviek normy
STN EN ISO/IEC 17025.

Notifikacia opravnenej technickéjnnosti — diskontinualneho merania emisii, boldaraé na SIZP InSpektorat
Zivotného prostredia Zilina odbor in3pekcie ochrawdusia a na Okresny Urad Liptovsky Mikulas odbor
starostlivosti o Zivotné prostredie listaéni40/223/2025 &. 40/224/2025 zoith 12.06.2025.

6.4 Nazory a interpretécie

Vypocitany hmotnostny tok ZL uvedeny v suhrne, v 1&eu6.2.1 spravy a v prilohe 2 spravy bol zisteny vo
vyrobno-prevadzkovom rezime a pri podmienkach po¥adych na preukdzanie dodrZiavania EL z nameranej
koncentracie ZL a objemového prietoku odpadovéknyph mozno ho povaZzotvare vyp@et mnozstva emisie

za dostaténe reprezentativny.

Vypracoval:
4 - Digitélne podpisal Jan Kérmendy
J a n KO rm e n d y Datum: 2025.07.31 11:03:32 +02'00' .
....................................................................... datum: 29.07.2025
Ing. J&n Kérmendy
Podpis osoby zodpovednej za opravnené

meranie (veduceho technika) fac 58
ods. 7 pism. d) bodu 2 zdko#al46/2023 Z. z.

Schvalil:
4 - Digitalne podpisal Jan Krmendy

Ing. J&n Kérmendy

Podpis osoby splnomocnenej kénamene
Statutarneho zastupcu opravnenej osobyaod

§ 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zak@nd46/2023 Z. z.



Prilohova sast
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PLAN MERANIA EMISII

Nazov akreditovaného  Néarodné energetickd spolocnost a.s.. ICO: 43 769 233 Cislo zakazky:  051/2025

skiisobného laboratoria: akreditacia SNAS: skiiobné laboratorium €. S-186. notifikacia ¢. N-001

Prevadzkovatel: | Rettenmeier Tatra Timber s.r.0. Miesto merania;  komin dvojice kotlov K1 a K2 na biomasu
Pod lipami 1435/7. 033 01 Liptovsky Hradok Prevadzka: Kotoliia na biomasu

Zakaznik: prevadzkovatel | Cislo objednévky: 138375 |Damm:  24.03.2025

Druh merania: opravnené meranie emisii

Ug¢el merania: Periodickeé opravnené meranie tidajov o dodrzani emisného limitu (EL) pre TZL. NOx. CO a TOC z jestvujuceho

spal'ovacieho zariadenia podFa § 8 ods. 5 pism. b) druhého bodu vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z. za i¢elom
preukazania dodrziavania EL podla § 34 ods. 3 pism. a) zakona ¢. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a periodickeé
opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre uvedené ZL podl'a § 3 ods. 2 pism. b) druhého bodu
uvedenej vyhlasky. na zaklade ktorého sa vypocitava mnozstvo emisii podla § 3 ods. 1 pism. f) uvedenej vyhlasky.

Datum predchadzajiiceho merania: 2022 | Détum dalsieho merania;: do 31.12.2028 \ Merane zlozky: TZL. NOx. CO a TOC
Osoby vykondvajuce odbery vzoriek/merania na mieste: | Dr. Ing. Jozef Soltés. CSc.. meranie plynnych ZL a odber TZL
Pocet pomocnych pracovnikov: 0

Ucast’ dalsich skisobnyeh laboratorii:  bez subdodéviy

Osoba zodpovedna za technicky stranku merania:  Ing. Jan Kérmendy — veduci technik

Kontakiné tidaje: 0915178944 / jan.kormendy(@nesbb.sk

Kategéria zdroja  1.1.2 / Technologické celky obsahujuce spalovacie zariadenia vratane plynovych turbin a stacionarnych piestovych
alebo &asti zdroja: spalovacich motorov s nainstalovanym suhmnym menovitym tepelnym prikonom 0.3 MW a vy3sim az do 50 MW

Opis zdroja: Predmetom merania je dvojica kotlov na spal'ovanie biomasy umiestnenych v samostatne stojacej kotolni so
spolo¢nym kominom v areali drevospracujiceho podniku. Palivo je privadzané dopravnikmi cez vyhrievany tunel do
spalovacich komér kotlov, kde sa na posuvnom roste spaluje, pri¢om vznika teplo. ktore sa odovzdava teplonosnému
médiu (vode a pare) pretekajiicemu telesom kotla. Vyrobena vysokotlakova para slhizi na pohon parnej kondenza¢nej
turbiny a naslednn vyrobu elektrickej energie. na technologické ucely pri spracovani dreva a na vykurovanie.

Predmet merania / zariadenie:  spal'ovacie zariadenie / dvojica kotlov SES Tlmace typ STB 12.5 na spal'ovanie biomasy

Miesto odvadzania emisii: spolo¢ny ocel'ovy komin s vyskou 55 m
Zariadenie na kazda spalovacia jednotka ma mechanicky odlucovac (cyklon) vyrobcu ADATO Levice s u¢innostou 75% a
znizovanie emisii: tkaninovy filter vyrobeu Hamon Rothemiihle Cottrell GmbH (D) typu HPA10 s 336 ks hadic. filtra¢nou plochou

961 m?, icinnoston 99.9 % a pulznou regenerdcion. garancia vystupnej koncentracie TZL do 10 mg/m®

Udaje o odfahovom  radidlny ventilator za kazdym filtrom: vyrobea Pollrich GmbH (D). typ VR50 S20C0UR1250 s prietokom 20 m?/s
ventilatore: pri vytlaku 7500 Pa a prikone 181 KW

Umiestnenie odberovej roviny: na komine. 10 m za kolenom 90° a 20 m pred vyustenim z komina. vo vyske cca 35 m od zeme

Tvar potrubia (vyduchu) v mieste merania:  kruhovy Hydraulicky priemer/rozmery [mm]: 1600

Pocet odberovych priamok: 2 | Pocet odberovych bodov v rovine: 8 Rozmery odberovych otvorov [mm]: 4110 (6 ks)

Pristupnost bodov v odberovych priamkach: | ano |U111icstncnie odberovych bodov [mm]: | 107 \ 400 |1200| l493| - | -

Pracovnd plosina:  na komine. pristup po fixnom rebriku bez ochranného kosa (nutny bezpe¢nosty postroj s kotvenim)

Pristupnost k zdrojom energie: elekiricka energia 400/230V, 50 Hz. 16/10 A — 4no. v strojovni kotolne/na filtri: stlacenv vzduch — ano

Analyzdrory plynny'ch ldtok (AMS-P)

Merana veli¢ina / ZL Analyzator /v.¢. | Metdda Metodika Rozsah Platnost kalibracie do
Hmot. koncentracia CO MRU MGA NDIR STN EN 15058 (1.5 az 3750) mg/m? 15.7.2025
Hmot. koncentracia NO Prime / 063303 |NDIR STNISO 10849 (1.5 do 4100) mg/m? 15.7.2025
Hmot. koncentracia NO: | (MGAprime) NDIR STN ISO 10849 (1.5 a7 1025) mg/m? 15.7.2025
Hmot. koncentracia TOC NDIR STN EN 12619 (0.5 az 1000) mg/m? 15.7.2025
Objemova koncentracia O2 paramagnetizmus | STN EN 14789 (0.1 az 25) % objemu 15.7.2025
Zaznamendvaé ddt |

Pre analyzator Cas zdznamn Typ zaznamenavaca | Vyrobné ¢islo Prenos do PC Software
MGAprime 1 minita MGAprime 063303 USB kIi¢ Excel
Odberovd aparatira pre analyzdror plynnyeh latok |

Odberova sonda: |nevyhrievand |Dlzka [m]: L5 | vyr. €.: 0414/11623

Prachovy filter: | vyhrievany na (150+3) °C. umiestueny v hlavici odberovej sondy SPHC4 vyr. €.: 041/01

Odberové potrubie pred tpravou plynu: vyhrievany na (150=3) °C | Dlzka [m]: 2 vyr. ¢.: 202108/0319
Odberové potrubie za ipravou plynu: nevyhrievané Materialy ¢asti odvadzajicich plyn: | nerez, teflon. viton
Uprava vzorky plynu: 1-stupiiova (interna) Regulovana teplota na: ‘ (4=0.1) °C

Odlucovanie vlhkosti plynu: 1-stupniové (Peltierov chladi¢. odvod kondenzatu do separatneho zberaca kondenzatu)
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Stanovenie tuhych ZL I
Odberova aparanira: REGON Metodika:  STN EN 13284-1
Metdda: gravimetricka metdda — izokineticky odber Rozsah (0.5 az 3000) mg/m*
Filter-typ: planarny material: sklenné vlakno | Priemer: [mm] 425 [ Vyrobea/typ:  ALBET/FVA 0425
Sonda: nevyhrievana materidl: _antikor | Popis: odberova sonda s integrovanou Pitot-Prandtlovou trubicou |Dizka: [m] 2.0
Adsorpéné zariadenie: susiaca veza naplnena silikagélom s kondenzaénou nadobou: samostatné zariadenie pred Venturiho tfrubicou
Odberové potrubie: nevyhrievana gumotextilna hadica [ silikénové, zdvojené

Vazenie filtra, susenie Susenie filtrov v susi¢ke PEA SLW 53 STD na teplotu o 20 °C vyssiu ako je predpokladana.
Vazenie filtrov na analytickej vahe METTLER AE200. v. €. 1.25032 v prevadzkovej miestnosti — rozsah:
(0.1 gaz 205) g: plamost kalibracie do 1.3.2026

Stavové velic¢iny Meraci pristroj| Tvp snimaca Rozsah Platnost’
kalibracie do
Rychlost priudenia REGON / vyr. | Pitot-Prandtlova/L trubica — v.¢. 102008 spolu s ¢islicovym - 28.4.2031
¢islo 102016 | tlakomerom (dpl/dp2) — v.¢. 15060294 / 15060294 (0 az 70) mbar |2.5.2028
Staticky tlak v potrubi Cislicovy tlakomer (pstl/pst2) —v.¢. 15020135 /14040176 |(0.75 az 1.1) bar| 2.5.2028
Atmostéricky tlak vzduchu Cislicovy tlakomer — v.¢. 15020135 (0,75 az 1.1) bar|2.5.2028
Teplota v potrubi teplotny snimaé (t1/t2) —v.C. 21465 / 21464 (0 az 600)°C |2.5.2028
Atmosféricky tlak vzduchu | ALMEMO snimac absolitneho tlaku FDA 612-SA —v. ¢.: 09120714 | (0.7 az 1.05) bar| 22.2.2028
Teplota okolia 2290-4.v. ¢.: | kombinovana vihkosmo-teplotnd sonda FHAD 36RHK40 | (0az 150)°C |19.10.2029
Vihkost vzduchu HO1060926M | —vyr. & 72129733 (2 a2 95) % RII
Obsah vodnej pary v MGA Prime / | Zachyt vymrazeného kondenzatu z MGA Prime v odmerke | (0 az 10)ml |neobmedzene
potrubi 063303 + prietokomer v analyzdtore MGA Prime (2 a7 120) dm’/h|12.9.2027
Hustota odpadového plynu |- Vypocitand na zdklade obsahu 02, CO2. CO. NOx. SOz, - =
vodnej pary a so zohl'adnenim teploty a tlaku v potrubi
Pol. | Cislo flase Objem Zlozenie Skutocnd hodnota Rozsirend neistota”
NO 0.0250 % objemn 2%
101 Cco 0.0351 % objemu 2%
1. 2094 SO2 0.0202 % objemu 2%
Dadtum analyzy / stabilita 12.9.2024 36 mesiacov
Nadvéiznost na primdrny etalén Kalibracny list ¢. 20243808 (akreditované laboratorium SCS 026)
101 | NO> 0.02449 % objemu 2%
2 | De946a] Ddtum analyzy / stabilita 17.1.2025 24 mesiacov

Nadvéiznost' na primdrny etalon Kalibracny list ¢. WS-6302260637-0689-58260256-0001-V1
(akreditované laboratérium SCS 026)

CsHs 0,04499 % objemu 0.9 %

101 CHa 0.1500 % objemu 0.4 %

3. | D357591 Oz 21.01 % objemu 0.1%
Datum analyzy / stabilita 9.5.2024 36 mesiacov

Nadviéiznost' na primdrny etalon Kalibraé¢ny list ¢. GKL.Kbiz-080'2024 (akredit. lab. NAH-2-0179/2024)

Opatreniana |I) Kontrola tesnosti bude vykonana n AMS-P MGAprime a OA REGON podla postupov uvedenych v bode 9.6 IPP1 a v
zabezpelenie |bode 9.7.2 IPP4: 2) Kontrola funk¢nosti snimacov u AMS-P MGAprime bude vykonand pred a po merani podla postupov
kvality uvedenych v bode 9.8 TPP1: 3) Kontroly a skudky pred meranim rychlosti prudenia plynu a po merani budi vykonané
podla postupov uvedenych v bode 12.1 IPP6: 4) Slepa vzorka sa zisti postupom opisanym v bode 9.7.3 IPP4 (TZL) a
vysledok sa uvedie v sprave o merani. 5) Neistota merania tlaku a teploty je zahrnuta v celkovej neistote merania
rvchlosti pmidenia plynu. Neistota merania plochy potrubia je zahrnuta v celkovej neistote merania objemového prietoku
plynu. Neistota objemu odobratej vzorky, merania tlaku a teploty je zalhrnutd v celkovej neistote stanovenia TZL. K
vysledku merania bude priradena celkova neistota. avsak pri porovnavani s EL sa nezohl'adinuje.

Merana veli¢ina: |hmotmostna koncentricia TZL NO NO; SO; co TOC O Jednotka
Celkova neistota merania — o¢akdvand hodnota?: [>29.0 [=4.0 =50 — =4.0 =4.0 +2.0 %
Merand veli¢ina: | hmotmostny tok TZL NO NO» SOz co TOC Oz Jednotka
Celkova neistota merania — o¢akdvand hodnotal: {>30.0 [=150 [£150 |- +150 |+150 |— %
Zaznam odchylok nepredpokladaju sa ziadne odchylky merania

Formuldre pouzivané prevadzkovatel'om zdroja | nebudui

Zoznam pouzivanych chemikalii — meranie nebudn

Zoznam pouzivanych chemikalii — ¢istenie lieh. perchlér. aceton

Struktira spravy Sprava o merani obsahuje nalezitosti podla poziadaviek STN EN 15259 a doplneni podl'a prilohy ¢. 2

0 merani vyhlasky MZP SR & 299/2023 Z. z.

Pazndmbka k tabullcm: ¥ Roziirena neistota je vyjadrena ako $tandardna neistota merania vynasobena koeficientom pokrytia k = 2. ktora pri normalnom
rozdeleni zodpoveda konfiden¢nej pravdepodobnosti priblizne 93 %, vztiahnuta k nameranej hodnote.

Plan merania je si¢astou protokolu o podmienkach merania, ulozeny v prislusnej riadene; internej dokumentacii ¢.12.
Plan merania vypracoval veduei technik: Ing. Jan Kérmendy / )

fé’
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V Banskej Bystrici dia 12.6.2025
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NAMERANE A VYPOCITANE HODNOTY - POVODNE HODNOTY MERANYCH PLYNNYCH LATOK
Pouzité metdédy a metodiky merania;

Emisna vellina |Metéda merania Metodika Meraci systém (AMS-P)ozsgh stanovenia
CO Nedisperzna inft@rvena spektrometria| STN EN 15058 . _|(1,5 az 3750) mg/tn
NO Nedisperzna infe@rvena spektrometria|STN ISO 10849 | MRU MGAPrime /Y. (1,5 a7 4100) m@/m
NO2 Nedisperzné infrigervend spektrometria| STN 1ISO 10849 ;or?c?;?fz Jrrn())dberova (1,5 az 1025) mg/m
TOC Nedisperzna inft@rvena spektrometria| STN EN 12619 s vyhriev:':mym filtrom + (0,5 az 1000)hg/
O2 Paramagqetlzmus STN EN 14789 vyhrievana hadica (20 {0 1 az 25) % objemu
H20 Gravimetricka — kondenzaa STN EN 14790 (1,2 az 50,0) % objemu
Skuska tesnosti Kritérium tesnosti a funkosti v nulovom a referénom bode - < 2 % RM .
a funinosti AMS-R COY_| NOY | NO | TOC) | O | COY | NOY | NO | TOCH | O | Visiedok
pred meranim [mg/m¥] | [mg/me] | [mg/me] | [mg/me] | [% obj.] | [mg/mf] | [mg/m?] | [mg/r?] | [mg/r?] |  [% obj.] SKUsky
Ziadana hodnota 0+8,8 046,/ 04102 0+46,5 0+0,21 +83 335+6,7512+10,2724+6,5 21,01+0,21] vyhovuje
hodnota AMS-P 0,1 0,0 0,4 0,0 0,03 435,0 338,7 504,719,5 21,00 vyhovuje
Drift v nulovom bode Drift v referénom bode
Skuska furdnosti AMS-P po merani COY | NOY | NOY | TOCY | O | COY | NOY | NOY | TOCY | O
[mg/n¥] | [mg/m?] | [mg/n¥] | [mg/m?] | [% obj.]| [mg/m’] |[mg/m?] | [mg/m] | [mg/m?] | [% obj.]
koncentracia RM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 4388 3350 ,3127243| 21,01
hodnota AMS-P 0,0 1,3 0,4 0,8 -0,03 4375 332,3 ,b06721,1| 21,08
% z hodnoty RM 0,03 0,40 0,00 0,11 0,29 0,57 0,40 400, 0,22 0,38
Kritérium < 2 % RM — bez korekcie X X X X X X X X X X
Kritérium < 5 % RM — s korekciou - - - - - - - - - —
Vysledok skiskyVYyhovujeNevyhovuije) Vv Vv Vv Vv Vv V \Y V V V

Taburka P.2.1Ciastkové 15 minitové hodnoty — vyrobno-prevadzkm#im MAX

Prevadzkovate Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0., Pod lipami 1236/ Hradok | Zariadenie / palivo: kotly K1+K2 / biomasa
Nazov zdroja: Kotala na biomasu Clenenie zariadenia: spdovacie zariadenfé
P. o) co? cov co NOx? NOx TOCY TOC
g, Datum | Casod| Casdo| % obj. % obj. mg/m? kg/h mg/m? kg/h mg/m? kg/h
1 26.6.2025 8:50 9:04 11,68 8,76 69 4,757 191 8,24 1,4 0,100
2 | 26.6.2025| 9:05 9:19 12,24 8,23 81 5,622 176 ®20 1,0 0,070
3 | 26.6.2025| 9:20 9:34 12,25 8,14 93 6,426 167 m54 0,8 0,053
4 | 26.6.2025| 9:35 9:49 11,55 8,87 67 4,673 175 12,12 1,0 0,068
5 26.6.2025 9:50 10:04 12,04 8,48 79 5,452 165 151 ,4 1,3 0,089
6 26.6.2025| 10:05 10:19 12,09 8,28 90 6,215 165 4571, 0,8 0,052
7 26.6.2025| 10:20 10:34 11,56 8,87 67 4,672 178 3512, 0,6 0,039
Priemerné hodnoty hmotnostného toku 5,402 12,047 0,067
Objemovy prietok odpadového plynu — priemerna hmirﬁi)238m3/h pri Standardnych stavovych podmlenkach Vv suchlyme

Poznamky k tabu’ke:

horny index 1 — koncentracia vyjadrend pri Standget stavovych podmienkach v suchom plyne
horny index 2 — sgavacie zariadenie s vydanym povolenim do 31. deca2®10

Podmienky prostredia pri merani:
Teplota: (26,2 az 37,7yC Atmosféricky tlak:  (101,6 az 101,5) kPa Vlhkos: (52 az 57) % relativne

NAMERANE A VYPOCITANE HODNOTY - POVODNE HODNOTY PRE STANOVENIE TUHYCH ZL

Zariadenie: kotly K1 + K2 (spoléné prevadzka) Zdroj: Kotoliza na biomasu
Pouzité metdédy a metodiky merania:

Emisna veltina Metdda merania Metodika Meraci systém Rozsafosenia
TZL gravimetricka — izokineticky odber STN EN 13284-1 OA REGON (0,5 az 3000) mghn
rychlog’ prddenia plynumeranie dynamického tlaku P-P sondou typu ,L'STN EN ISO 16911-10A REGON (2,2 az 50) m/s
vihkog’ plynu v potrubi| gravimetrickd — kondena STN EN 14790 MRU VPI 1 (1,2 az 50,0) %

Kontroly a skusky pred meranim rychlosti pradenianplybody 9.3.1, 9.3.2 STN EN ISO 16911-1, resp. usen@mNI CEN/TR 17078)
Kontrola tesnosti sondy a signalnych hadic (knitéri nesmie poklestittlak o viac ako 25 Pa pas sledovaného intervalu):

Vyrobnécislo sondy / tEka Paiatocny tlak | Koneny tlak Jednotka Sledovarngs | Vysledok kontroly
102008 /2 m 550 550 Pa 15 sekind vyhovuje
Kontrola snimaa diferegného tlaku (kritérium: < 2 % hodnotyudp-par] < 2 % z poa):

Odber. aparatara / vyrgislo Dif. tlak OA Dif. tlak P Jednotka % hodnoty|  ysiédok kontroly
REGON /102016 123,2 125 Pa 1,46 vyhovuje
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Kontroly a skisky pred kazdym meranim tuhyckigngicich latok: (bod 9.4 STN EN 13284-1)
Skuaska tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého piiefo

Odber. aparatura / vyrcislo | Men. objem praduKritérium tesnost Prietok pri skuske Vysledok skusky
REGON / 102016 1,7m?h 0,034 m¥h | 0,01/ 0,00/0000 | [ [nfh| vyhovuje
Kontroly a skisky pred a po merani vihkosti plygood 8.4 STN EN 14790)
Skuska tesnosti odberovej aparatiry vihkosti (Ktité: < 2 % menovitého prietoku)

Odber. aparatura / vyrcislo | Men. objem pridu ¢g) | Kritérium tesnosti Prietok pred skuskdrrietok po skuskeVysledok skusky

MRU MGAPrime / 063303 60 Ih 1,2] Lh! 00] Lht 00| Lht | vyhovuje

Kontroly a skisky po merani rychlosti prddenia ply@bod 9.6 STN EN I1SO 16911-1, resp. usmernenie TNI CEN/TRB)
Kontrola tesnosti sondy a signalnych hadic (kritéri nesmie poklestitlak o viac ako 25 Pa pas sledovaného intervalu):

Vyrobnécislo sondy / f¥ka

Paiatocny tlak

Koneény tlak

Jednotka

Sledovanss

Vysledok kontroly

102008 /2 m

500

500

Pa

15 sekand

vyhovuje

Kontroly a skiSky po merani TZL: (bod 9.7 STN ERB#31)
Sahrnna slepa vzorka (kritérium: < 10 % hodnotyaitbo < 0,5 mg/fpod’a toho, ktora hodnota je vyssia)

Poznamky k tabu’ke:
O2vns— Odsaty objem odobratej vzorky vyjadreny pri Staddych stavovych podmienkach v suchom plyne
Ouns— Objemovy prietok odpadového plynu potrubim vygay pri Standardnych stavovych podmienkach v sucplyne
Mz — hmotnos prachu zachyteného filtrom, netto
Mrzn — hmotnos nanosov spred filtra

¢, — hmotnostna koncentracia tuhych &etujlcich latok z filtra, prepitana na Standardné stavové podmienky v suchone pladrena v mg/in
¢n — hmotnostna koncentracia tuhych&@s@ujicich latok z filtra vratane nanosov spred filjpeepd@itana na Standardné stavové podmienky v suchom

plyne, vyjadrena

v mg/in

Podmienky prostredia pri merani:

Teplota: (26,2

az 37,7fC

Atmosféricky tlak:

(101,6 az 101,5) kPa

Vihkos:

(52 az 57) % relativne

Cislo filtra Navazka filtra Hodnota slepej vzorky ek skusky
SC4-7909/25 <01| mg <0,5| mgim vyhovuje
Vyber meracieho miesta a roviny odberu:
Tvar potrubia Rozmery potrubia{daxb) Plocha prierezu Vzdialenosd prekazky (L)
kruhovy 1,600f m 2,0106 10,000 m
Podmienky odberu vzorky a vyhodnotenia
Patet odberovych priamok 2 - Refet@ry obsah kyslika 6 % obj.
Patet odberovych bodov na priamke 4 - Vybraty priesasej trubky 7,6 mm
Cas odberu vzorky v 1 bode 225 sekund  Pouzity zberarky KS-404/C
Celkovycas odberu 30 minat |  Typ pouzitych filtrov planarny
Podmienky odberu # a stanovenie vihkosti odpadového plynu
Doba odberu mw Qavns W W
[hh:mm] [a] [I/h] [g/m3] [% obj.]
9:21 a7 10:21 5,90 60 98,33 12,23
Priemerné hodnoty veiin pre vypdet rychlosti pridenia Odberové body (roztienie):
Parameter / Zariadenie K1+K2 bar
Staticky tlak v potrubi (pstl) 0,9382 bar
Teplota odpadového plynu (t1) 147 °C
Atmosféricky tlak (pb) 0,9383 bar
Hustota odpadového plynu (Ro0O;St.stav.podm.) 1,3324 kg/m?®
Vlhkost odpadového plynu 12,23 % ob)j.
Dynamicky tlak v potrubi (Dp1) 1,30 mbar
Rychlog’ pradenia v potrubi (w1) 18,40 m/s
Casové intervaly merania
Datum 1. meranie 2. meranie 3. meranie
26.6.2025 8:52 a7 9:22 9:26 aZ 9:56 9:59 az 10;30
TabuPka P.2.2Priemerné hodnoty gas odberu vzorky TZL a vysledky stanovenia
P.| t1 pst1 | Apr | Wi t2 pstz2 | Ap2 |W2/Wi |AQevns| Oins Cislo MTzLF | MrzLN|  Cn Cn hm.tok
¢. | [°C] | [bar] [[mbar][[m.sY]| [°C] | [bar] [[mbar]| [%] | [m?] |[m3.h]] filtra [mg] | [mg] [mg.m?][mg.n3] [kg.h?]
1|147,3/0,938| 1,39 | 18,1 | 28,9 |0,870| 0,37 |[100,6 | 1,330 | 70288 |SC4-7906/25| 1,80 | 0,00 1,4 1,4 0,0951
2 /146,610,938 | 1,25 | 17,6 | 30,2 | 0,864 | 0,35 | 99,4 | 0,765 | 68254 |SC4-7907/25| 2,00 | 0,00 2,6 2,6 0,1784
3/147,5/0,938 | 1,31 | 17,8 | 31,1 | 0,841 | 0,36 |100,1|0,970 | 69172 |SC4-7908/25| 2,70 | 0,00 2,8 2,8 0,1926
Priemerna hodnota objemového prietoku odpadovémupl,ng: | 69238 Priemerna hodnota hmotnostného toku; 0,1554
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NAKRES UMIESTNENIA MERACIEHO MIESTAA MERACICH BODOV

2xcyklon 2x tkaninowvy filter
2x kotol odiuova TZL  odlucovaC TZL

na biomasu _ odberné
miesto

2xspalinovy
ventilator

Linia A LiniaB

K1 K2

upravena voda

biomasa
vzduch

ventilator

<= umiestnenie odberného miesta

Obrazok ¢. P.3.1 Pédorys kotolne na biomasu s fotodokumentaciowaignie odberného miesta

Rozmery rovného Gseku merania medzi Ozn K1+K2| Jedrika
najblizSou prekazkou v pradeni ( koleno 90°) a roienamiestom L 10 000 mm
meracim miestom a najblizSou prekazkou v prudepisfenie z komina) Izl 20000 mm
Rozmer Ozn. K1+K2 | Jednotka
Priemer potrubia (vnuatorny) D 1600 mm
Hrabka priruby s izolaciou h 310 mm
Rozmery meracieho otvoru d 110 mm
Bod na priamke 1 2 3 4 Jednotka
5 h vzdialenosod meracieho otvoru | 107 | 400| 1600 1493 mm
Q
@)
————— O-Or4--0-0 U$
.

Obrazok ¢. P.3.2 Prierez potrubia v mieste merania
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CASOVY ZAZNAM HODNOT KONTINUALNE MERANYCH VELI  ¢IN —KOTLY K1+K2

objemovd koncentracia O, [% obj.]
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ZAZNAM Z OVERENIA MIESTA A BODU ODBERU VZORIEK POD LA STN EN 15259-KoTLY K1+K2

- plynné zneist’ujuce latky (NOx)

Priamka

A | B

A | B

A [ B

Index odber. bodu/vzdialends mm|

Koncentrécia NOx v potrubi v

Koncentracia NOx v potrubi v

Pomer koncentrécii

(od miesta vniku do potrubia) siet’'ovom bode - ygrid [mg.m'a] pevnom bode - yref [mg.m'a] ri = Wigrid/Yiref [-]
1 107 301 302 314 313 0,959 0,963
2 400 318 299 306 298 1,038 1,002
3 1200 308 292 309 297 0,996 0,984
4 1493 310 277 318 304 0,975 0,909
5
. ) 309,06 292,31 311,74 303,20 0,992 0,964
Priemerna hodnota
300,69 307,47 0,978
L, . Sgrid Sref
Smerodajna odchylka
12,440 7,521
Potet merani 8
Stupne vd@’nosti 7
Emisny limit O2ref
SkuSka homogénnosti pre emisie: NOx 650 mg-fﬁ3 6 % obj.
Ski§obna hodnota (gria/sref)’ 2,74
Fos9% 4,28
Pradenie plynu homogénne
Smerodajna odchylka¢asu Sef 7,52 mg.m° . . )
— - Pozadovany typ merania vakomkolvek odberovom bode
Smerodajna odchylka polohy gos 9,91 mg.rﬁ3
Pripustna rozsirena neistota 66,3 -3
i Bhrm mg.m Reprezentativny odberowy bod B2
tN-1;0,95 2,45 -
Roz$irena neistota polohy hbs 24,25 mg.m"° Yarialyref Vreprezentativiom
" 1,002
Upos< 0,5 Werm ano odberovom bode

Pozn.: Hodnoty v pevnom bode (ref) aj v sietovych bodoch (grid) boli zistené s AMS-P MRU MGA Prime podla posupu uvedenom v bode 8.3
STN EN 15259, koncentracia vyjadrena pri Standardnych podmienkach, suchom plyne a danom refernénom obsahu kyslka O2ref.

- tuhé zneist'ujuce latky — meranie vykonané vo vSetkych odberovych bodaeligigé meranie)

- uhol pradenia je mensi ako 15° Yalom na os potrubia
- nevyskytuju sa lokalne zaporné prudenia

- minimalny meratény difererény tlak je 5 Pa

- pomer najvyssej a najnizsej rychlosti prudenim@nsi ako 3:1

qu’a STN EN 15259 pradenie plynu v rovine odberu musi
spliiat’ nasedovné poziadavky

Priamka A

Priamka B

konsStantné, kruhové - umiestnenie v Useku potrubia s konStantnym tvaaiqarierezom

priamke A B
meraci bod [mm rychlog’ (m.<?)
107 20,31 17,7t
40C 19,3¢ 18,8¢
120C| 18,0¢ 18,1¢
149: 17,7¢ 16,9t
riemerna
P)’/chlos’ 18,40
uhol pridenia <15°
prudenie nie je zaporné
Pdmin 113 Pa
Vmax: Vmin 1,20:1
tvar a prierez .
potrubia
poloha potrubia vertikalne
ozneée_nie miesta meracimi prirubami
merania

- uprednostnenie vertikalneho potrubia pred hottéloym

- jednoznéne identifikovaténé a ozn&né miesto merania
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