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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi

TZL, NOx, CO a TOC zo spalovacieho zariadenia — z dvojice kotlov K1 a K2 na spalovanie
biomasy v zdroji zne€ist'ovania ovzdusia Kotoliia na biomasu Liptovsky Hradok

Nazov akreditovaného skusobného laboratoria/  Narodna energetické spolocnost’ a. s.

opravnenej osoby podla § 58 ods. 2 pism. a) Laboratérium emisnych merani

zakona ¢. 146/2023 Z. z.: Zvolenska cesta 1, 974 05 Banska Bystrica
I1CO: 43 769 233

Cislo spravy: 11/016/2026 Datum: 21.08.2026

Prevadzkovatel’: Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0., Pod lipami 1435/7, 033 01 Liptovsky
Hradok ICO: 36 387 592

Miesto/lokalita: Kotolna na biomasu / kat. Giz. Liptovsky Hradok, parc. ¢. 56/93, 56/97

Druh opravneného merania: Diskontinualne meranie hodnoty fyzikalno-chemickej veli¢iny, ktorou

je vyjadreny emisny limit a meranie hodnoty stvisiacej stavovej a refe-
ren¢nej veliCiny, ktord sa vztahuje priamo na emisie podl’a prilohy ¢. 9
pism. a) bodu 1 zakona €. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia, a ktorou
je vyjadreny individualny hmotnostny tok, s ktorého pouzitim sa vypo-
¢itava mnozstvo emisii podl'a prilohy ¢. 9 pism. a) bodu 3 uvedeného

zakona.
Cislo objedndvky: 156348 Dadatum objednavky: 23.1.2026
Deri opravneného merania: 24.06.2026
Osoba zodpovednad za oprdavnené Ing. Jan Kérmendy
meranie — veduci technik podla rozhodnutie o vydani osvedCenia zodpovedne;j

§ 58 ods. 3 zakona ¢. 146/2023 Z. z.: osoby €. 37885/2014 zo dna 7. augusta 2014

Sprava obsahuje: 12 stran

5 priloh

Ukel opravneného merania:

Periodické opravnené meranie udajov o dodrzani emisného limitu pre TZL, NOx, CO a TOC zo spal’ovacieho
zariadenia podl'a § 8 ods. 5 pism. b) druhého bodu vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z. a periodické
opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, NOx, CO a TOC podl'a § 3 ods. 2 pism. b)
druhého bodu uvedenej vyhlasky.
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Sthrn
Prevadzka Kotolna na biomasu, Pod lipami 1435/7, Liptovsky Hrddok VAR PCZ: 0150378
24 h/deii, 7 dni/tyzden, >8000 h/rok — nepretrzite
Cas prevadzky technoldgia: emisne jednorezimova (palivo: biomasa; regulacia vykonu zme-
nou mnozstva paliva do kotla), kontinualne emisne ustalena
Zdroje / zariadenia vzniku emisii spalovacie zariadenie — dvojica kotlov K1 + K2 (spolo¢ny komin vysky 55 m)
Merané zloZky TZL, NOx, CO, TOC

hmotnostn4 koncentracia zlozky v odpadovom plyne v mg/m?
hmotnostny tok v kg/h
Cislo zdroja / zariadenia vzniku emisii | dvojica kotlov K1 + K2 (spolo¢ny komin vysky 55 m)

Vysledky merania

Priemerna hot{nota Maximum Emisny limit Retim s najvySimi
Merana N (koncentrd’cta; (koncentracia; (koncentrdacia; emisiami Upozornenie na
Zlozka hmotnostny tok) hmotnostny tok) | hmotnostny tok) , . 3 stilad / nesilad ¥
[mg/m’; kg/h] Y [mg/m’; kg/h] V| [mg/m’; kg/h] V¥ [dno / nie]

Zdroje / zariadenia vzniku emisii: spalovacie zariadenie — dvojica kotlov K1 + K2 (spolo¢ny komin vysky 55 m)
Cas (refim) previdzky: biomasa 100 %, MAX — viac ako 90 % menovitého tepelného prikonu
TZL 3 5;0,1663 6; 0,2393 50; - ano sulad
NOx 7 275, 10,256 282, 10,625 650; - ano sulad
CO 7 140; 5,210 144; 5,359 150; - ano sulad
TOC 7 3, 0,095 3;0,119 20; - ano sulad

D Stavové a referenéné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn, kyslik referenény 6 % objemu.

2 Emisny limit a podmienky jeho platnosti ustanovené v bode 2.2 IV. &asti prilohy ¢&. 4. k vyhlaske MZP SR &. 248/2023 Z. z. pre jestvu-
juce vicsie stredné spal'ovacie zariadenia spalujice biomasu s menovitym tepelnym prikonom vyssim ako 5 MW (urc¢ené v rozhodnuti
OU Liptovsky Mikulas ¢. OU-LM-OSZP-2023/012622-006/0% zo dita 18.12.2023).

3 Rezim prevadzky podFa prilohy &. 2 Gasti B. prvy bod vyhlasky MZP SR & 249/2023 Z. z. — vybrany vyrobno-prevadzkovy rezim,
pocas ktorého st emisie zne€ist'ujlicich latok podl'a teérie a praxe najvys$sie a parametre paliv a surovin a technicko-prevadzkové para-
metre vyrobno-technologickych a odlucovacich zariadeni st v sulade s platnou dokumentaciou, s povolenim a stcasne zodpovedaju
beznym hodnotam. Vysledky zodpovedaju rezimu prevadzky zariadenia, ktory nastavil zakaznik/prevadzkovatel zdroja. Informacie o case
(rezime) prevadzky poskytol zakaznik. Sledovanie dalsich parametrov pocas merania je uvedené v kap. 5.

4) Poziadavka dodrzania emisného limitu podPa § 19 ods. 2 pism. a) vyhlasky MZP SR ¢&. 248/2023 Z. z..

N — pocet jednotlivych hodndt meranych emisnych veli¢in

Poucenie o platnosti  Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania a nazor

upozornenia na o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii s uréenymi poziadavkami nie

sulad/nesulad: su suhlasom, ktory je vyddvany orgdnom ochrany ovzduSia podla vSeobecne
zavéznych pravnych predpisov a ani nezakladajii narok na vydanie sthlasu.

Vysledky merania/skusky sa vztahuju len na predmet merania alebo odobratu vzorku. Skusobné laboratorium
zodpovedd za vietky informdcie okrem tych, ktoré poskytol zdkaznik. Udaje poskytnuté zdkaznikom sii v spréve
identifikované. Skusobné laboratorium nenesie zodpovednost za informdcie dodané zdkaznikom, ktoré mozu
mat vplyv na platnost vysledkov merania (¢l. 7.8.2.2 STN EN ISO/IEC 17025).
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Zoznam priloh spravy

Priloha €. 1  Plan opravnené¢ho merania Pocet stran: 2

Priloha €.2  Namerané a vypocitané hodnoty — povodné hodnoty Pocet stran: 2

Priloha ¢.3  Nakres umiestnenia meracicho miesta a odberovych bodov Pocet stran: 1

Priloha ¢&.4  Casovy zaznam hodnét kontinudlne meranych veligin Pocet stran: 1

Priloha €. 5  Zaznam z vyberu reprezentativneho miesta a bodu odberu vzoriek Pocet stran: 1

Zoznam pouzitych skratiek

AMS-P — automatizovany meraci systém prenosny (mobilny)

CO — oxid uhol'naty

EL — emisny limit

IPP — Interny pracovny postup vypracovany Narodnou energetickou spolo¢nostou a.s.

MTP — menovity tepelny prikon

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

NDIR — nedisperzna infracervena spektrometria

NOx — oxid dusnaty (NO) a oxid dusi¢ity (NO) spolu vyjadrené ako oxid dusicity

0O —kyslik

RIZ —riadeny interny zaznam

TOC — organické latky v plynnej forme vyjadrené ako celkovy organicky uhlik

TPP — technicko-prevadzkové parametre

TZL — tuhé zne&ist'ujlice latky vyjadrené ako suma vsetkych Gastic podl'a § 5 ods. 3 vyhlasky MZP
SR ¢. 248/2023 Z. z.

ZL — znec€ist'ujuca latka

Standardné stavové podmienky — teplota 0 °C (273,15 K) a tlak 101,3 kPa
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1 Opis ucelu opravneného merania

Periodické opravnené meranie idajov o dodrzani emisného limitu pre TZL, NOx, CO a TOC z jestvujuceho
spalovacieho =zariadenia — dvojice kotlov K1+K2 na spalovanie biomasy vteplarni na biomasu
v drevospracujucom podniku Tatra Timber Rettenmeier v Liptovskom Hradku v periode 12 kalendarnych me-
siacov podla § 8 ods. 5 pism. b) druhého bodu vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z. vykonané za téelom preu-
kazania dodrziavania EL podla § 34 ods. 3 pism. a) zédkona €. 146/2023 Z. z. o ochrane ovzdusia a periodické
opravnené meranie reprezentativineho hmotnostného toku pre uvedené ZL podla § 3 ods. 2 pism. b) druhého
bodu uvedenej vyhlasky, na zaklade ktorého sa vypocitava mnozstvo emisie podla § 3 ods. 1 pism. f) uvedene;j
vyhlasky.

2 Opis prevadzky a spraciuvanych materialov

Princip technologie

Zdroj znecCistovania ovzdu$ia je situovany v areali prevadzky na spracovanie drevnej hmoty v Liptovskom
Hradku. V zdroji s nainstalované dva kotly na spalovanie biomasy prevadzkované sucasne s celkovym
menovitym tepelnym prikonom 33 MW. Biomasa (drevna §tiepka) privazana nakladacom zo skladky paliva do
medzizasobnikov sa ststavou dopravnikov a zavazacim lisom pretlaa cez vyhrievany tunel do spal'ovacich
komor kotlov, kde sa na posuvnom roste spal’uje, pricom vznika teplo, ktoré sa odovzdava teplonosnému médiu
(vode a pare) pretekajiicemu telesom kotla. Cast’ tepla obsiahnuta v odpadovom plyne je odvedena kominom do
ovzdusia, Cast tepla sa straca salanim do okolia kotlov, chemickym nedopalom, mechanickym nedopalom ako
aj teplom v tuhych zvySkoch po horeni. Vyrobend vysokotlakova para sluzi na pohon parnej rovnotlakovej
odberovej turbiny s vykonom 4,65 MW a naslednu vyrobu elektrickej energie, ¢ast’ sa vedie do parovodu alebo
cez vymennik do horicovodného systému pre technologické ucely a vykurovanie. Technické udaje kotlov st v
tabulke 2.1.

Tabulka 2.1 Technické udaje o spalovacich zariadeniach

Pol. | Nazov parametra Hodnota Pol. | Nazov parametra Hodnota

1. | Oznacenie zariadenia K1 (linia A) ‘ K2 (liniaB) | 7. Menovity tepelny vykon 14 MW 14 MW
2. | Druh zariadenia vysokotlakovy parny kotol 8. | Menovity tepelny prikon 16,66 MW 16,66 MW
3. | Typ zariadenia STB 12,5 STB 12,5 9. Palivo biomasa

4. Vyrobné cislo zariadenia 2540 2546 10. | Druh kureniska rostové

5. Vyrobca zariadenia SES, Tlmace (SK) 11. | Typ kureniska posuvny kaskadovy rost
6. | Rok vyroby 2005 ‘ 2006 12. | Menovité parametre pary 12,5 t/h; 420 °C; 2,7 MPa

Pri spalovani biomasy vznika odpadovy plyn (spaliny) obsahujuci vodné pary, tuhé znecistujuce latky, oxid
siri¢ity, oxidy dusika, oxid uhol'naty, organické latky a iné latky podl'a kvality paliva, ktory je do ovzdusia od-
vadzany cez spolo¢ny ocel'ovy komin vysky 55 m; stradnice miesta vypustania (GPS): 49.03463N, 19.73558E.

Z emisno-technologického charakteru prevadzky je spal’ovacie zariadenie aj technologia za¢lenena podrla prilo-
hy &. 2 k vyhlaske MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z.:

—na ucel vol'by vyrobno-prevadzkového rezimu: emisne jednoreZimova technolégia;

— podla ¢asového trvania a charakteru zmien emisii na ucely vol'by poctu jednotlivych merani, trvania periody
jednotlivého merania: kontinualna emisne ustalena technoléogia.

Paliva a suroviny

V kotle sa podl'a dokumentacie a sthlasu mdze spalovat’ vlastny drevny odpad zo spracovania gulatiny (Stiep-
ka, piliny, kora a drevené odrezky) a polotovarov z nej (rezivo a Salovacie dielce zo smrekového a jedl'ového
dreva) s obsahom vlhkosti do 60 %, popoloviny 0,5 az 2 % pri vyhrevnosti 7 az 9 MJ/kg. V pripade nedostatku
vlastnej biomasy sa nakupuje. Vlhkost paliva si prevadzkovatel’ zistuje vlastnym meradlom v laboratoriu. Pri
priemernom vykone 12 t/h pary je spotreba biomasy bezne 11,4 t/h .
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Zariadenia na zachytavanie a zniZovanie emisii

Za kazdym kotlom je dvojica zariadeni na zniZovanie emisii tuhych znecist'ujucich latok — cykloén vyrobcu
ADATO Levice s u¢innostou 75% a tkaninovy filter vyrobcu Hamon Rothemiihle Cottrell GmbH (D) typu
HPA10 s 336 ks hadic, filtratnou plochou 961 m?, u¢innost'ou 99,9 % pri prietoku odpadového plynu do 59000
m?/h a s pulznou regeneraciou (garancia vystupnej koncentracie TZL je do 10 mg/m?). Za kazdym filtrom, pred
spojenim vyduchov do spolo¢ného komina, je umiestneny odtahovy ventilator Pollrich GmbH typu VRS0
S20COUR1250 s menovitym prietokom 20 m?/s pri vytlaku 7500 Pa a prikone 181 kW.

Zoznam dokladov a podkladov

Tabulka 2.2 Zoznam dokladov a podkladov o zdroji/zariadeni

Pol. |C. dokumenticie Nazov dokumentdacie Datum vydania

1. STPP_TOO 2024 | Subor TPP a TOO na zabezpecenie ochrany ovzdusia pri prevadzke stacionarneho 11.2024
zdroja znecist'ovania, Kotolia na biomasu, Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o.

2. OU-LM-0OSZP- Sthlas na povolenie stacionarneho zdroja znecistovania ovzdusia: ,,Kotoliia na bioma- | 18.12.2023

2023/012622-006/08| su‘, vydal Okresny urad Liptovsky Mikulas, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie

3. SOcU 316/2008 IP | Kolaudaéné rozhodnutie na uZivanie stavby ,,Kotoliia na biomasu“, vydalo Mesto 15.4.2008
Liptovsky Hradok

4. 11/051/2025 Sprava o opravnenom merani emisii TZL, NOx, CO a TOC zo spal'ovacicho zariadenia | 29.07.2025
— z dvojice kotlov K1 a K2 na spalovanie biomasy v zdroji zne¢istovania ovzdusia
Kotolna na biomasu Liptovsky Hradok, vydal NES a.s., B. Bystrica

3 Opis miesta opravneného merania

Meracie miesto je umiestnené na spolo¢nom ocelovom komine kruhového prierezu 1,6 m vo vzdialenosti 10 m
od zaustenia spolo¢ného potubia do komina (koleno 90°) a 20 m pred vyustenim z komina. V mieste merania st
vytvorené priruby priemeru 110 mm (6 ks) vo vyske cca 1,5 m nad roStovou podlahou pracovnej ploSiny.
Pripojka elektrickej energie je do 25 m od miesta merania. Vzdialenosti a rozmery potrubia, nadkres umiestnenia
meracich miest, odberovej roviny a odberovych bodov st v prilohe ¢. 3.

Homogenita pradenia odpadového plynu v potrubi a rychlostny profil v mieste merania boli zistené meranim
koncentracného profilu NOx a O; a rychlosti plynu v sietovych bodoch. Obe merania su zdokumentované v
prilohe €. 5. Meranie plynnych ZL bolo vykonané v jednom bode, nakol’ko bolo zistené homogénne pridenie a
odber TZL bol vykonany v kazdom ur¢enom bode odberovej roviny v stilade s STN EN 15259,
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4 Meracie a analytické metédy a vybavenie

Metoda a metodika merania koncentracie znecistujucich latok

Tabulka 4.1 Zoznam pouzitych pracovnych postupov a technickych noriem

Merand emisnd Nazov metodiky Oznacenie metodiky
velicina (pracovného postupu)
hmotnostna Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Stanovenie nizkych hmotnostnych STN EN 13284-1
koncentracia TZL koncentracii TZL. Cast'l: Manualna gravimetricka metoda (IPP4)
hmotnostna Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu [STN EN 15058
koncentracia CO uholnatého. Standardn4 referenéna metéda: NDIR (IPP1)
hmotnostna Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidov|STN ISO 10849
koncentracia NOx dusika v odpadovych plynoch. Pracovné charakteristiky AMS (IPP1)
objemova Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika. |[STN EN 14789
koncentracia Oz Standardna referenéna metdda: paramagnetizmus (IPP1)
hmotnostna Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie hmotnostnej koncen- STN EN 12619
koncentracia TOC tracie celkového plynného organického uhlika. Kontinualna metoda s plamenovo-io-  |(IPP1)
nizaénym detektorom
rychlost’ a objemovy Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie rychlosti a objemového prietoku [STN EN ISO 16911-1
prietok plynu v potrubi |plynov v potrubiach. Cast’ 1: Manualna referenéné metoda (IPP4, IPP6)
hmotnostny tok ZL Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych |STN EN ISO 11771
faktorov. VSeobecny postup (IPP6)
vlhkost’ plynu v potrubi |Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v potrubiach. STN EN 14790
Standardné referenéné metéda (IPP5)

Pocet jednotlivych merani hodndt emisnych veli¢in na preukdzanie dodrZania EL je uvedeny v tabulke 4.2 a bol
naplanovany podl'a prilohy ¢. 2 Casti E vyhlasky MZP SR ¢. 2492023 Z. z.:

Tabul’ka 4.2 Pocet urenych a vykonanych merani pre zistenie idajov o dodrzani EL

Zariadenie / Tepelny prikon / . . , Pocet merani / perioda merania | Zhodnotenie
. . Metoda merania Druh merania ., - \ ,
palivo druh technologie urcené skutoénost® | pocCtu merani
; manualna (TZL) ; A 3 /> 20 minat 3 /28 minut dodrzané
k?.tol na pevné (5 a7 49.9) MW R : fhlsvlfontm.ual.nc]a;' : :
palivo / biomasa pristrojova (plynné ZL) dalSie periodické | 4 /30 minat 7 /30 minut dodrzané

Meracie zariadenia

Meranie koncentracii CO, NO, NO,, TOC a O; — bolo vykonané prenosnym emisnym meracim systémom AMS-
P MRU MGAprime (vyrobné cislo 063303) s kontinudlnym odberom vzorky plynu a jeho vyhodnotenim
metddou nedisperznej infra¢ervenej spektrometrie — NDIR (CO, NO, NO,, TOC) a paramagnetickou metodou
(02). Vzorka bola odoberana cez nevyhrievani odberova sondu dizky 1,5 m s vyhrievanou hlavicou a filtrom
tuhych &astic a cez vyhrievanii odberovii hadicu dizky 20 m napojenti do analyzatora MRU MGAprime
uloZeného na plosine filtra pod pracovnou plos$inou na komine. Sucastou AMS-P je aj predupravna jednotka
plynu s vychladenim vzorky do 4 °C, pricom vyhrievané Casti pred chladicom sa udrziavali na teplote 160 °C.
Koncentracia TZL — bola stanovena manudlne, gravimetrickou metddou s izokinetickym odberom s O4 REGON
(vyrobné &islo 102016) a nevyhrievanou odberovou sondou KS-407 dizky 2 m s externym drziakom filtra a
s integrovanou Pitotovou ,,L* rurkou (vyrobné ¢islo 102008). OA bola umiestnena na plosine filtra pri AMS-P
spojena s odberovou sondou pomocou odberovej a signalnej hadice dizky 30 m. Zo zachytenych TZL na filtri
a stiCasne meraného odobratého objemu plynu odberovou aparatirou sa stanovila koncentracia v mg/m’.
Meranie ostatnych stvisiacich veli¢in pouzitych pri merani TZL (teplota, atmosféricky tlak, absolatny tlak,
rychlost’ pradenia) bolo vykonané rovnakou odberovou aparatirou.

Vihkost odpadového plynu v potrubi — bola stanovena gravimetricko-kondenza¢nou metédou s AMS-P MRU
MGAprime, ako podiel objemu/hmotnosti zachytenej vodnej pary (v odmernom valci s delenim po 1 ml) a
objemu odsatého plynu cez AMS-P (prepocitany na Standardné stavové podmienky, suchy plyn) s pouzitim
interného odberového Cerpadla a kalibrovaného prietokomera.

Podmienky prostredia pri merani (teplota, vlhkost, atm. tlak) sa zistovali elektrokapacitnou metédou pomocou
kombinovanej vlhkostno-teplotnej sondy Ahlborn FHAD 36RHK40 (vyr. ¢. 72129733) a snimacom tlaku FDA
612-SA (vyr. €. 09120714) v spojeni so zdznamnikom ALMEMO 2590-4S (vyr. ¢.: H13050421).
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Veduci technik

Opatrenia na zabezpecenie kvality

- Kontrola tesnosti odberovej trasy

Po zostaveni celej odberovej trasy bola pred a po merani overena tesnost AMS-P MRU MGAprime s plynom
s nulovou koncentraciou meranych zloziek (N»), ktory sa pripojil na odberovi sondu. Namerané koncentracie
vsetkych meranych zloziek boli pod detekénym limitom uvedenych analyzatorov, ¢im bola splnena poziadavka
na tesnost’ AMS-P. Zdokumentovanie kontroly tesnosti je v prilohe €. 2.

Po zostaveni celej trasy bola pred kazdym odberom a po poslednom odbere overena aj tesnost O4 REGON
podl'a bodu 8.4 STN EN 13284-1 tak, Ze sa upchal vstup do hubice odberovej sondy a spustilo sa odsavacie
cerpadlo. Po dosiahnuti minimélneho tlaku bola hodnota prietoku < 2 % z ofakévaného prietoku pri odbere
vzorky, ¢im bola splnend poziadavka na tesnost’. Zdokumentovanie kontroly tesnosti je v prilohe €. 2.

- Funkcna kontrola emisného meracieho systému

Funk¢né kontrola snimacov analyzatorov AMS-P MRU MGAprime pred a po merani bola vykonana tak, Ze sa na
odberovi sondu pomocou silikénovej hadicky a T-kusa striedavo napojili plyn s nulovou koncentraciou
meranych zloziek (N») a kalibra¢né plyny /tabul’ka 4.3/. Drifty v nulovom a referenénom bode snimacov analy-
zatorov boli pod hodnotou povolenej odchylky. Zdokumentovanie funkénej kontroly AMS-P je v prilohe €. 2.

Tabulka 4.3 Pouzité certifikované kalibracné plyny

Pol. | Cislo flase Objem ZloZenie Skutocna hodnota RozSirend neistota?
NO 0,01750 % objemu + 0,00035 % objemu
101 CcoO 0,00802 % objemu +0,00016 % objemu
1. | D677705 SOz 0,00981 % objemu + 0,00034 % objemu
Datum analyzy / stabilita 13.5.2026 36 mesiacov
Nadviiznost’ na primdrny etalon | Kalibraény list &. 2026/622/D677705 (akreditované lab. CIA 1711)
CsHg 0,04499 % objemu + 0,0009 % objemu
101 CHa 0,1500 % objemu + 0,0030 % objemu
2 D357591 O 21,01 % objemu + 0,42 % objemu
Dadtum analyzy / stabilita 9.5.2024 36 mesiacov
Nadviiznost’ na primdrny etalon | Kalibracny list ¢. GKL.Kbiz-080\2024 (akredit. lab. NAH-2-0179/2024)
101 | NO» 0,02449 % objemu + 0,0005 % objemu
3 D694641 Ddtum analyzy / stabilita 17.1.2025 24 mesiacov
Nadviiznost na primarny etalon Kalibraény list ¢. WS-6302260637-0689-58260256-0001-V1 (akredit.
lab. SCS 026)
Pozniamka k tabul’ke 4.3

horny index I- rozsirena neistota s koeficientom pokrytia k=2 pri 95% Statistickej pravdepodobnosti, vyjadrena v jednotke hodnoty

- Kontroly a skusky pre meranie rychlosti prudenia plynu

Pred meranim boli vykonané kontroly a skusky podl'a STN EN ISO 16911-1, resp. TNI CEN/TR 17078: kontro-
la tesnosti sondy a signalnych hadic¢iek, kontrola snimaca diferen¢ného tlaku a po merani este raz skiska tesnos-
ti a kontrola priechodnosti P-P sondy pouzité s O4 REGON. Vsetky poziadavky uvedenych kontrol a skusok
boli splnené a su zdokumentované v prilohe ¢. 2.

- Sulad s izokinetickymi kritériami

Pocas série odberov TZL bola vykonavana vizualna kontrola izokinetického odberu na monitore pocitaca pripo-
jeného k O4 REGON. Pomer rychlosti odsavania a rychlosti prudenia odpadového plynu v odberovom bode bol
pocas celého merania v intervale 0,95 az 1,15 (splnena podmienka izokinetického odberu). Hodnota tohto po-
meru vyjadrend v % bola po odbere programom zaznamenana do suboru spolu s ostatnymi meranymi veli¢inami
(prvotny zaznam) a je zaroven sucastou tabul’ky priemernych hodnét pocas odberu vzorky v prilohe ¢. 2.

- Vysledky slepych skusok

Pred vykonanim série manualnych odberov TZL bola vykonana skiska sthrnnej slepej vzorky odberu podl'a
bodu 8.6 STN EN 13284-1. Vysledok tejto skusky bol pod ur¢ent hranicu pozadovanu technickou normou.
Zdokumentovanie vysledku skusky je v prilohe ¢. 2.
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Urcené poZiadavky a osobitné podmienky opravneného merania

Podmienky vykonania opravnené¢ho merania udajov o dodrzani ur¢eného EL ustanovenych vo vykonavacich
predpisoch a uréenych organmi ochrany ovzdusia st uvedené v nasledujtcej tabul’ke 4.4.

Tabulka 4.4 Ustanovené a uréené podmienky vykonania opravneného merania

Polozka | PoZiadavka Predpis
1. Vymedzenie zariadenia z hl'adiska Vicsie stredné spal'ovacie zariadenie s celkovym menovitym tepelnym prikonom 1 MW a vys§im

uréenia EL az do 50 MW — priloha €. 4 ¢ast’ 1. bod 2.1 pism. a) vyhlasky MZP SR ¢. 248/2023 Z. z.

2. Clenenie zariadenia podra platnosti Spalovacie zariadenia uvedené do prevadzky pred 20. decembrom 2018 — jestvujuce zariadenie —

EL(povolenia/uvedenia do prevadzky) | priloha ¢. 4 ¢ast’ IV. bod 1. vyhlasky MZP SR ¢. 248/2023 Z. z..

3. EL - hodnota TZL — 50 mg.m>, NOx — 650 mg.m™, CO — 150 mg.m>, TOC— 20 mg.m?
4. EL — platnost’ / vyjadrenie koncentracie | Standardné stavové podmienky, suchy plyn, referencny obsah kyslika 6 % objemu — priloha ¢. 4
Cast’ IV. bod 2.2 tabul’ka A. vyhlasky MZP SR ¢. 248/2023 Z. z.

EL — platnost / rezim - zariadenie s emisne jednorezimovou technolégiou — vyrobno-prevadzkovy rezim, pocas ktorého
st emisie vSetkych ZL podla tedrie a praxe najvyssie a parametre paliv, surovin a TPP vyrobno-
technologickych a odlu¢ovacich zariadeni st v silade s platnou dokumentdciou, s povolenim
a sucasne zodpovedaji beznym hodnotam — bod B.1 prilohy ¢. 2 k vyhlaske MZP SR ¢. 249/2023
Z. z. a st¢asne, ak ide o spalovanie biomasy na roste, meranie hmotnostnej koncentracie CO pocas
ustaleného prevadzkového spalovacieho rezimu s rovnomernou vrstvou stabilne horiaceho paliva,
ked’ st podl'a moznosti pravidelné a stabilné intervaly davkovania paliva a odvozu skvary, priblizne
stabilné vrstvy Skvary alebo popola. Intervaly merani, pocas ktorych je obsah kyslika vyrazne
odlisny od obvyklych hodnét, sa neberti do ivahy — bod B.12 prilohy €. 2 uvedenej vyhlasky.

5. dalsie $pecifické podmienky platnosti | nie st

6. EL preukazované meranim TZL, NOx, CO, TOC — $pecificky EL

7. Miesto platnosti EL EL vyjadreny ako hmotnostna koncentracia ZL v odpadovom plyne plati pre kazdé miesto
odvéadzania odpadového plynu zo staciondrneho zdroja alebo Casti zdroja do ovzdusia, za ktorym uz
nedochadza k technologicky riadenému znizovaniu mnozstva ZL — § 6 ods. 6 vyhlasky MZP SR ¢.
248/2023 Z. z.

8. Interval periodického merania 12 kalenddrnych mesiacov — § 8 ods. 5 pism. b) druhého bodu vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z.;

termin opravneného merania Predchadzajiice meranie: 26.6.2025; DalSie meranie: do 1. jiilla 2027

9. EL preukazované inym sposobom nie su
10. nepreukazované EL EL pre SO; sa neuplatiiuje pre zariadenia spalujice vylucne drevna biomasu — poznamka 1) pod
tabulkou A. bodu 2.2 IV. ¢asti prilohy ¢. 4 vyhlasky MZP SR ¢. 248/2023 Z. z.
Poziadavky dodrzania EL
11. uréené poziadavky Ziadna hodnota v kazdej sérii jednotlivych merani neprekroci hodnotu EL - § 19 ods. 2 pism. a)
EL — hodnotenie dodrzania vyhlasky MZP SR ¢. 248/2023 Z. z.
12. uplatnené prisnejsie kritérium prisnejsie kritéria sa neuplatiiuja
13. zohl'adfiovanie neistoty neistota sa nezohladiuje
Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poziadavky dodrzania EL
14. | skrateny text osobitnej podmienky osobitna podmienka nebola urcena
struény dovod povolenia o. podmienky |0sobitnd podmienka nebola uréena

5 Podmienky prevadzky pocas opravnenych merani

5.1

Prevadzka

Prevadzka zdroja znecist'ovania ovzdusia je vykonovo ustalend, nepreruSovand, 24 hodin denne, 7 dni tyzdenne.
Regulacia prevadzky je automaticka s trvalou obsluhou. Mozny sposob prevadzky a vyrobno-prevadzkové re-
zimy podl'a dokumentacie st uvedené v tabul’ke 5.1.1 a skuto¢ny sposob prevadzky pocas merania je uvedeny
v tabul’ke 5.1.2.

Tabulka 5.1.1 MozZné vyrobno-prevadzkové rezimy

Prevddzkovy refim | Reguldcia Popis
0, MIN az MAX automaticka | davkovanie paliva nastavené pre dosiahnutie pozadovaného mnozstva a parametrov pary
0, MIN az MAX manualna nastaveny konstantny tepelny prikon spalovacich jednotiek (davkovanie paliva)
Tabulka 5.1.2 Skuto¢né vyrobno-prevaddzkové reZimy pocas merania
Previdzkovy reZim Regulacia Popis
. ., | ustdlena prevadzka, davkovanie paliva 100 %, pozadované mnozstvo pary 2x12,5 t/h, priméarny
MAX automatickd vzduch: 61 az 66 %, sekundarny vzduch: 53 az 55 %, bez recirkulacie

Pocas merania sa v kotle spalovala Stiepka akora s prevadzkovatelom zistenou priemernou vihkostou
v mesiaci jun 35,73 % pri Stiepke a 48,15 % pri kore. Obsluha prevdadzkovala kotly podla tabulky 5.1.2 a sledo-
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vala TPP zariadenia pocas merania, pricom ich zapisovala do pripravenych tabuliek podl'a pokynov zodpoved-
nej osoby v intervale 15 minut z displeja reguldcie kotlov, zhrnuté v tabulke 5.1.3. PoCas merania bola prevadz-
ka bez viditelnych nedostatkov. Hodnoty TPP boli porovnané s prevadzkovymi hodnotami uvedenymi
v dokumentacii a neboli najdené odchylky povolenych rozsahov.

Tabul’ka 5.1.3 TPP zariadenia pocas merania
Zariadenie / vyrobno-prevadzkovy reZim KI1/MAX ‘ K2/ MAX
Parameter Hodnota PD Jednotka Hodnota (n)
Mnozstvo vyrobenej pary nom. 12,5, max. 14,0 t/h 112az11,8 ’ 11,4az12,2
Teplota pary pred turbinou nom. 420, max. 470 °C 422 az 427
Tlak pary pred turbinou nom. 27, max. 30 bar 25,3 az 25,7
Teplota napéjacej vody do kotla! 102 az 110 °C 106,5 az 106,6

Poznamky k tabul’ke 5.1.3
V stipci ,,Hodnota PD“ st uvedené podstatné TPP uvedené v dokumentécii /1/, ktoré mozno sledovat’ po¢as merania, v stipci ,,Hodnota (n)* uvedené
hodnoty podstatnych TPP zaznamenanych pocas merania

Kopie zaznamov, vykonanych zodpovednou osobou st archivované a dostupné na nahliadnutie u opravnenej
osoby v prislusnej zlozke RIZ 12.

5.2  Zariadenia na cCistenie odpadového plynu

Na cyklénoch sa nesleduju ziadne parametre. Pri filtroch obsluha sleduje tlakova stratu filtra, ktora je podla
dokumentacie max. 16,5 mbar — pri merani bola tato hodnota v linii A (7,2 az 7,9) mbar a v linii B (7,5 az 8,6)
mbar. Teplota na vstupe do cyklona bola nad teplotu rosného bodu a teplota na filtri nema prekrocit’ pozadovan
hodnotu 150 °C — pri merani bola tito hodnota v linii A (132 az 133) °C a v linii B (131 az 133) °C. Odtahové
ventilatory boli v prevadzke a pracoval bez poruchy.

6 Vysledky opravneného merania a diskusia
6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok pocas opravnenych merani

Zhodnotenie vykonania diskontinudlneho merania za podmienok a vo vyrobno-prevadzkovom rezime podl'a § 6
ods. 4 pism. a) az f) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z., pri ktorom

a) plati EL, ktorého dodrzanie sa preukazuje
Zhodnotenie: Meranie bolo vykonané vo vyrobno-prevadzkovom rezime nad 90 % menovitej kapacity zariadenia pod-
l'a nastavenia obsluhou kotla, aby sa zabezpecila rovnomerna prevadzka pocas merania bez prerusenia. Podrobnosti o
sulade zvoleného vyrobno-prevadzkového rezimu si zdokumentované v bode 5.1 spravy a o ur¢enych EL pre zvoleny
vyrobno-prevadzkovy rezim je v tabulke 4.4 spravy.
b) plati povinnost’ dodrziavania EL
Zhodnotenie: Meranie bolo vykonané vo vyrobno-prevadzkovom rezime za ustdlenej prevadzky s rovnomernou
vrstvou stabilne horiaceho paliva — stabilné davkovanie paliva, privod primarneho a sekundarneho vzduchu; podrobnos-
ti o sulade s poziadavkami su zdokumentované v tabul’ke 5.1.2 a 5.1.3 spravy a ¢asovy zaznam hodndt kontinudlne me-
ranych veli¢in je uvedeny v prilohe &. 4.
¢) su splnené podmienky zistovania udajov o dodrzani EL podra:
1. podla osobitného predpisu alebo povolenia
Zhodnotenie: Meranie bolo vykonané pri beznom vyrobno-prevadzkovom rezime pri menovitej kapacite zariadenia
uvedenom v bode 5.1 spravy, aby bola splnend podmienka platnosti EL vo vzt'ahu k rezimu prevadzky pre spal’ovacie
zariadenia podla vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z. av sulade s notifikaénym oznamenim. Podmienky zistovania
udajov o dodrzani EL v sthlase neboli uvedené. Podrobnosti o sulade dodrzania EL podl'a osobitnych predpisov su
zdokumentované v sthrne spravy.
2. dokumentacie
Zhodnotenie: V dokumentacii nie s ur¢ené podmienky zistovania udajov o dodrzani EL.

d) su splnené osobitné podmienky diskontinualneho merania
Zhodnotenie: Osobitné podmienky merania, ktoré sa vzt'ahuju na sposob prevadzky, neboli uréené.
e) sa zistia reprezentativne hodnoty emisnej veli¢iny
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Zhodnotenie: Meranie bolo vykonané podla platnych technickych noriem uvedenych v tabul’ke 4.1, neistota vysledku
merania vypocitand podla prilohy G STN EN 13284-1 (TZL), podl'a prilohy D STN EN 14792 (NOx), podla prilohy B
STN EN 15058 (CO), resp. STN EN 14789 (O,) a podl'a prilohy A STN EN 12619 (TOC); podrobnosti o stlade meto-
diky s poziadavkami su zdokumentované v bode 4 spravy a o stilade neistoty s poziadavkami v bode 6.2 spravy.

f) su parametre paliv a surovin a TPP vyrobno-technologickych a odlucovacich zariadeni v stlade s platnou
dokumentaciou a s podmienkami prevadzky a merania ur€enymi v povoleni a sicasne zodpovedaji beznym
hodnotdm
Zhodnotenie: V povoleni a dokumentécii uréené poziadavky na TPP spalovacich zariadeni a odlu¢ovacich zariadeni
boli sledované: v zariadeni sa poCas merania spalovala drevna Stiepka v sulade s dokumentaciou s parametrami podla
bodu 5.1 a podrobnosti o sulade d’alSich parametrov s dokumentaciou a povolenim st zdokumentované v tabul’ke 5.1.3
a v bode 5.2. Porovnanim normativnych a skuto¢nych hodnét podstatnych TPP spalovacich a odlucovacich zariadeni
mozno konstatovat’, Ze po¢as merania bola prevadzka v sulade s dokumentéaciou uvedenou v tabulke 2.2.

Casovy zaznam hodnét kontinualne meranych veli¢in je graficky vyhodnoteny v prilohe &. 4, hmotnostné kon-
centracie CO, NOx a TOC st v jednotkach mg/m?®, s vyjadrené pri Standardnych stavovych podmienkach, su-
chom plyne a referenénom obsahu kyslika 6 % objemu.

VSeobecne: Jednotliva hodnota hmotnostnej koncentracie CO, NOx a TOC sa vypocitala podl'a prilohy €. 2 Casti
C bodu 8 vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z. a vyjadrila sa ako priemerny vysledok merania za jednu ¢asovi
periodu merania, ktory zodpoveda strednej hodnote z intervalu hodnét, ktory s priblizne 95 % Statistickou
pravdepodobnostou mozno odovodnene priradit hodnote meranej veliciny (koeficient rozsirenia k=2).
Jednotliva hodnota hmotnostnej koncentracie TZL sa vyjadrila ako vysledok jedného stanovenia za Casovu
periodu odberu vzorky, ktory zodpoveda strednej hodnote z intervalu hodndt, ktory s priblizne 95 % Statistickou
pravdepodobnost’ou mozno oddvodnene priradit’ hodnote meranej velic¢iny (koeficient rozSirenia £=2).

Meranie objemovej koncentracie O;. Z nameranych 1-minatovych hodnét objemovej koncentracie O sa
vypocital ¢iastkovy vysledok za 15 minuat. Z dvoch po sebe nasledujucich Ciastkovych vysledkov za 15 mintt sa
vypocitala stredna hodnota za 30 minut vyjadrena v % objemu.

Meranie hmotnostnej koncentracie CO, NOy, TOC: Namerané 1-minutové hodnoty objemovej koncentracie
CO, TOC a NOx (sCitanim objemovej koncentracie NO a NO,) sa prepocitali podla prepoctovych vztahov
v asti II. prilohy & 12 vyhlasky MZP SR &. 248/2023 Z. z. na hmotnostné koncentracie v mg.m?> pri
Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyne. Z 1-minitovych hodnét hmotnostnej koncentracie sa
vypocital Ciastkovy vysledok za 15 minuat. Z dvoch po sebe nasledujucich Ciastkovych vysledkov za 15 mintt sa
vypocitala stredna hodnota za 30 minut a nasledne sa prepocitala pomocou strednej hodnoty O; na referencny
obsah kyslika. Tato hodnota je jednotlivou hodnotou, vyjadrena pri Standardnych stavovych podmienkach v
suchom plyne a pri ustanovenom referenénom obsahu kyslika. Zdokumentovanie vysledkov je v prilohe €. 2.
Stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL: sa vykonalo zachytdvanim tuhych latok na planarny filter zo
sklenych vlakien pri izokinetickych podmienkach odberu. Filtre boli pred meranim v laboratériu vysusené
a odvazené. Po odbere, ktory kazdy trval 28 minut, sa filtre so zachytenymi TZL previezli do laboratoria,
vysusili a odvazili znova. Hmotnost' TZL bola nésledne vypocitana ako rozdiel hmotnosti filtra po a pred
meranim s pripocitanim nanosov spred filtra. Objem odobratej vzorky bol zisteny postupom opisanym v bode 4
spravy. Hmotnostna koncentracia sa vypocitala ako podiel hmotnosti zachytenych TZL na filtri a objemu
odobratej vzorky prepocitaného na Standardné stavové podmienky, suchy plyn a nasledne sa prepocitala
na ustanoveny referencny obsah kyslika. Zdokumentovanie tohto stanovenia je v prilohe €. 2.

Stanovenie objemovej koncentracie H,O: sa vykonalo gravimetricko-kondenza¢nou metddou, ako podiel
mnozstva zachyteného kondenzatu vodnej pary v kalibrovanom odmernom valci a objemu odsatého plynu cez
vymrazovacie zariadenie v AMS-P MRU MGAprime (vyr. ¢islo 063303) pri merani plynnych latok za dobu
priemerovania jednotlivej hodnoty 30 minat. Vysledok bol pouzity na prepocet koncentracie TZL a objemového
prietoku odpadového plynu na suchy plyn.

Objemovy prietok odpadového plynu: bol vypocitany z rychlosti pridenia odpadového plynu v potrubi, meranej
subezne s jednotlivymi odbermi vzorieck TZL v urenom bode merania (priemerna hodnota) a zistenych
rozmerov potrubia (plochy prierezu), nasledne prepocitany na Standardné stavové podmienky a suchy plyn.
Hmotnostny tok ZL: bol vypocitany z objemového prietoku odpadového plynu a hmotnostnej koncentracie ZL
zistenych pri rovnakych stavovych podmienkach (Standardné stavové podmienky a suchy plyn). Hodnoty
hmotnostného toku ZL st uvedené v prilohe ¢. 2 a v tabul’kach bodu 6.2 spravy.

Jednotlivé hodnoty meranych veli¢in su vyjadrené v rovnakych jednotkach a pri rovnakych referen¢nych
podmienkach ako emisny limit a zaokrthlené podl'a normalizovanych pravidiel zaokruhlovania (STN ISO
80000-1 Veliciny a jednotky. 0.Cast: VSeobecné zasady) podla pravidla zaokruhl'ovania B. Namerané hodnoty
uvedené v tabulkach bodu 6.2 spravy su takto vyjadrené jednotlivé hodnoty.
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Prehl'adna tabulka normativnych a skutocnych parametrov merania je podla zasady vykonu opravneného
merania uvedenej v prilohe ¢. 10 bode 13 k zakonu ¢. 146/2023 Z. z. uchovana a dostupna k nahliadnutiu
u opravnenej osoby v prislusnej zlozke RIZ 12. Technické podmienky merania podl'a pravnych predpisov boli
dodrzané. Prehl'adné tabulky plnenia podmienok st uchované a dostupné k nahliadnutiu u opravnenej osoby
v prislusnej zlozke RIZ 12.

Dna 17.6.2026 sa preverila pripravenost predmetu merania, prevadzkyschopnost’, prislusna prevadzkova
dokumentécia a zmeny, ku ktorym doslo od posledného merania. So zastupcom prevadzkovatel’a sa prerokovali
opatrenia tykajlice sa pripravy meracich miest, zabezpecenia pristupu a pomocnych technickych pracovnikov,
bezpecnosti prace a moznosti pripojenia meracieho zariadenia na zdroj el. pradu. Bol dohodnuty termin merania
na 24.6.2026 a vyhotovené dokumenty: Protokol o podmienkach opravnenej technickej ¢innosti a Plan merania
uvedeny v prilohe €. 1, archivované u opravnenej osoby v prislusnej zlozke RIZ 12. Dna 24.6.2026 sa podla
planu vykonalo opravnené meranie emisii v casovych intervaloch uvedenych v bode 6.2 spravy.

Informacia o vyhlaseni prevadzkovatela

Zodpovedny zastupca prevadzkovatel'a, Mgr. Emilia Gondol'ova, manazér zivotného prostredia, vydala v mene
prevadzkovatel'a zdroja po ukonéeni merania pisomné vyhlasenie o tom, Ze pocas vykonu opravneného merania
zodpovedala prevadzka zdroja podmienkam podla dohodnutych podmienok, platnej prevadzkovej
dokumentécie a vSeobecne zadviaznych pravnych predpisov, archivované u opravnenej osoby v prislusnej zlozke
RIZ 12.

6.2 Vysledky opravneného merania

Tabulka 6.2.1 Prehlad vysledkov merania
Prevadzkovatel:  Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0., Pod lipami 1435/7, Liptovsky Hradok | Datum merania: 24.6.2026
Nézov zdroja: Kotolnia na biomasu, Pod lipami 1435/7, Liptovsky Hradok Zariadenie: dvojica kotlov K1+K2
Cas prevadzky: | biomasa 100 %, MAX viac ako 90 % menovitého tepelného prikonu
Casovy interval 02 'CO Cco INOx | NOx | !'TOC | TOC | Casovy interval 02 'TZL | TZL

merania JH [% obj.] | [mg/m®]| [kg/h] |[mg/m®]| [kg/h] |[mg/m®]| [kg/h] stanovenia JH | [% obj.]|[mg/m’]| [kg/h]
9:21 az 9:50 12,95 132 4,908 268 9,956 2,2 0,081 9:31 az 10:01 12,97 6,4 0,2393
9:36 az 10:05 13,02 144 5,300 272 9,994 2,5 0,091 10:14 az 10:42 12,87 3,1 0,1144
9:51 a7 10:20 12,94 143 5,316 272 10,087 2,9 0,108 10:47 az 11:16 12,81 3,8 0,1453
10:06 az 10:35 12,88 137 5,110 275 10,302 3,2 0,119
10:21 az 10:50 12,91 144 5,359 278 10,356 2,7 0,102
10:36 az 11:05 12,87 142 5,325 279 10,442 2,1 0,078
10:51 az 11:20 12,81 139 5,256 282 10,625 2,4 0,090
Stredna hodnota | 12,91 140 5,210 275 10,256 2,6 0,095 | Strednd hodnota | 12,88 45 0,1663
U [%] +2,0 +4,0 +15 +6,4 +15 +4,0 +15 | U [%;mg/m*;%] +2,0 +4,1 +63
Poznamky k tabul’ke
horny index 1 — hmotnostna koncentracia pri tandardnych stavovych podmienkach v suchom plyne a referenénom obsahu kyslika 6 % objemu
JH — jednotliva hodnota vypocitana ako plavajuci priemer z dvoch 15 minutovych ¢iastkovych vysledkov merania plynnych latok podla bodu 8. ¢asti C
prilohy €. 2 vyhlasky ¢. 249/2023 Z. z., resp. vypocitana ako vysledok jedného stanovenia vzorky TZL v intervale 28 minut podl'a bodu 3. pism. ¢) ¢asti C
prilohy ¢. 2 uvedenej vyhlasky.
U - relativna rozsirena neistota s koeficientom pokrytia k = 2 pri 95 % Statistickej pravdepodobnosti na tirovni limitnej hodnoty uréeného parametra
vyjadrend v % z nameranej hodnoty

Opravnené meranie bolo vykonané podl'a pravnych a technickych predpisov bez odchylok, preto bola vysledku
merania priradend neistota merania podl’a opravnenia.

6.3  Overenie doveryhodnosti

Opravnené meranie sa vykonalo v stlade s poziadavkami pre Specifickl oblast’ opravnenych merani, v sulade
s osvedCenim o akreditacii, osvedCenim o notifikacii a osvedéenim zodpovednej osoby, s priruckou kvality a
podl'a metodik uvedenych v osvedéeni o akreditacii bez odchylok.

Pred zacatim opravneného merania sa preverili vSetky zasady nezaujatosti opravnenej osoby, Statutdrnych za-
stupcov, zodpovednej osoby, technickych pracovnikov a pracovnikov subdodavatela vo vztahu k ob-
jektu opravneného merania, ku konajicemu organu ochrany ovzdusia a k c¢astnikom konania a o ich splneni nie
je ziadna pochybnost’. V ¢ase vykonu opravneného merania mala zodpovedna osoba znalosti o v§eobecne za-
véznych pravnych predpisoch, technickych norméch a ostatnych Specifikaciach na objekt opravneného merania
a tieto pri opravnenom merani uplatiiovala.
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Vyhodnotil Ing. Jan Kérmendy, veduci technik (zodpovedna osoba), uvedeny v prilohe osvedc¢enia o akreditacii,
ktora ma opravnenie vykonavat’ meranie pre predmetny odbor a objekt uplatiiovania opravneného merania. Spo-
sobilost’ vykonavat’ merania nestranne a doveryhodne laboratorium preukazuje plnenim poziadaviek normy
STN EN ISO/IEC 17025.

Notifikacia opravnenej technickej ¢innosti — diskontinudlneho merania emisii, bola zaslana na Okresny trad
Liptovsky Mikulas odbor starostlivosti o Zivotné prostredie a na SIZP Inpektorat Zivotného prostredia Zilina
odbor inSpekcie ochrany ovzdusia listami €. 40/205/2026 a ¢. 40/206/2026 zo dita 17.06.2026.

6.4  Nazory a interpretdcie

Vypocitany hmotnostny tok ZL uvedeny v suhrne, v tabul’ke 6.2.1 spravy a v prilohe ¢. 2 spravy bol zisteny vo
vyrobno-prevadzkovom rezime a pri podmienkach pozadovanych na preukézanie dodrziavania EL z nameranej
koncentracie ZL a objemového prietoku odpadového plynu a mozno ho povazovat’ pre vypocet mnozstva emisie
za dostatocne reprezentativny.

Digitalne podpisal
Jan Kérmendy

- Détum: 2026.08.25

Kormendy - sooms +0200 ,

....................................................... Y 140028 +0200 datum: 21.08.2026
Ing. Jan Kérmendy
Podpis osoby zodpovednej za opravnené
meranie (vediceho technika) podla § 58
ods. 7 pism. d) bodu 2 zakona ¢. 146/2023 Z. z.

Vypracoval: Jan

Schvalil: Ja'n Eég:::]é;:z;odpisauén
X3 Déatum: 2026.08.25
...................... Kormendy 40105 <0200 datum: 21.08.2026

Ing. Jan Kérmendy
Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podl'a
§ 58 ods. 7 pism. d) bodu 1 zakona ¢. 146/2023 Z. z.
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PLAN MERANIA EMISII
Nézov akreditovaného  Néarodna energetické spolo¢nost a.s.. ICO: 43 769 233 Cislo zakazky:  016/2026

skiisobného laboratéria:

akreditacia SNAS: skisobné laboratérium ¢. S-186. notifikacia ¢. N-001

Prevadzkovatel: | Rettenmeier Tatra Timber s.r.0. Miesto merania:  komin dvojice kotlov K1 a K2 na biomasu
Pod lipami 1435/7, 033 01 Liptovsky Hradok Prevadzka: Kotolila na biomasu
Zakaznik: prevadzkovatel [ Cislo objednavky: 156348 | Datum: 23.01.2026

Druh merania:

opravnené meranie emisif

Ucel merania:

Periodické opravnené meranie udajov o dodrzani emisného limitu (EL) pre TZL. NOx. CO a TOC z jestvujiceho
spalovacieho zariadenia podl'a § 8 ods. 5 pism. b) druhého bodu vyhlasky MZP SR ¢. 249/2023 Z. z. a periodické
opravnené meranie reprezentativiieho hmotnosmého toku pre uvedené ZL podla § 3 ods. 2 pism. b) druhého bodu
uvedenej vyhlasky.

Démm predchadzajuceho merania:

2025

| Datum d'alsieho merania:  do 1.7.2027

| Merané zlozky: TZL. NOx. CO a TOC

Osoby vykonavajice odbery vzoriek/merania na mieste:

Pocet pomocnych pracovnikov:

0

Megr. Filip Zechel. PhD.. meranie plynnych ZL a odber TZL

Ucast dalsich skusobnych laboratérii:

bez subdodavky

Osaoba zodpovedna za technickil stranku merania:

Ing. Jan Kérmendy — vedici technik

Kontaktné iidaje:

0915178944 / jan.kormendy(@nesbb.sk

Kategoria zdroja

1.1.2 / Technologické celky obsahujice spal'ovacie zariadenia vratane plynovych turbin a stacionarnych piestovych
alebo Casti zdroja: spalovacich motorov s nainstalovanym stthmnym menovitym tepelnym prikonom 0.3 MW a vy$sim az do 50 MW

Opis zdroja:

Predmetom merania je dvojica kotlov s tepelnym prikonom 2 x 16,7 MW na spalovanie biomasy umiestnenych

v samostatne stojacej kotolni so spoloénym kominom v areali drevospracujuceho podniku. Palivo (drevna stiepka) je
privadzané dopravnikmi cez vyhrievany tunel do spalovacich komér kotlov. kde sa na posuvnom roste spal'uje.
pricom vzniké teplo. ktoré sa odovzdava teplonosnému médiu (vode a pare) pretekajicemu telesom kotla. Vyrobena
vysokotlakova para sluzi na pohon parnej rovnotlakovej odberovej turbiny na vyrobu elektrickej energie. pre
technologické ucely pri spracovani dreva a na vykurovanie.

Predmet merania / zariadenie:

spal'ovacie zariadenie / dvojica kotlov SES Tlmace typ STB 12.5 na spalovanie biomasy

Miesto odvadzania emisii;

spoloény ocel'ovy komin s vyskou 55 m

Zariadenie na
Znizovanie emisii:

kazda spalovacia jednotka ma mechanicky odlucovac (cyklon) vyrobcu ADATO Levice s uc¢innostou 75% a
tkaninovy filter vyrobcu Hamon Rothemiihle Cottrell GmbH (D) typu HPA10 s 336 ks hadic. filtra¢nou plochou
961 m?, i¢innostou 99.9 % a_pulznou regeneraciou, garancia vystupnej koncentracie TZL do 10 mg/m?

Udaje o odtahovom
ventilatore:

radialny ventilator za kazdym filtrom: vyrobea Pollrich GmbH (D). typ VR50 S20C0UR1250 s prietokom 20 m¥/s
pri vvtlaku 7500 Pa a prikone 181 kW

Umiestnenie odberovej roviny:

na komine, 10 m za kolenom 90° a 20 m pred vyustenim z komina, vo vyske cca 35 m od zeme

Tvar potrubia (vyduchu) v mieste merania:

kruhovy

Hydraulicky priemer/rozmery [mm]:

1600

Pocet odberovych priamok: 2

| Poget odberovych bodov v tovine: 8

Rozmery odberovych otvorov [mm]:

$110 (6 ks)

Pristupnost bodov v odberovych priamkach:

| éno | Umiestnenie odberovych bodov [mm]: | 107 | 400 [1200] 1493 -

Pracovnd plodina:

na komine. pristup po fixnom rebriku bez ochranného kosa (nutny bezpecnostny postroj s kotvenim)

Pristupnost’ k zdrojom energie:

elektricka energia 400/230V, 50 Hz. 16/10 A — 4no. v strojovni kotolne/na filtri; stla¢eny vzduch — ano

Analyzdatory plynnyeh ldatok (AMS-P)

Merana veli¢ina / ZL Analyzator /v.¢. | Metoda Metodika Rozsah Plamost kalibracie do
Hmot. koncentracia CO MRU MGA NDIR STN EN 15058 (1.5 a7 3750) mg/m* 15.7.2026
Hmot. koncentracia NO Prime / 063303 |NDIR STN ISO 10849 (1.5 do 4100) mg/m* 15.7.2026
Hmot. koncentricia NO2» | (MGAprime) NDIR STN ISO 10849 (1.5 a7 1025) mg/m’® 15.7.2026
Hmot. koncentracia TOC NDIR STN EN 12619 (0.5 az 1000) mg/m? 15.7.2026
Objemova koncentricia Oz paramagnetiznms | STN EN 14789 (0.1 az 25) % objemu 15.7.2026
Zaznamendvac ddt |

Pre analyzator Cas zdznamu Typ zaznamenavaca | Vyrobné cislo Prenos do PC Software
MGAprime 1 mintta MGAprime 063303 USB kla¢ Excel
Odberovd aparatira pre analyzdtor plynnyeh Ildtok \

Odberovd sonda: | nevyhrievand | Dl7ka [m]: 1.5 | vyr. ¢.: 0414/11623

Prachovy filter:

vyhrievany na (150+3) °C. umiestmeny v hlavici odberovej sondy SPHC4

vyr. ¢.: 041/01

Odberové potrubie pred ipravou plynu:

vyhrievany na (150=3) °C

| Dlzka [m]: 2

vyr. €.: 202108/0319

Odberové potrubie za upravou plynu:

nevyhrievané

Materialy ¢asti odvadzajicich plyn:

nerez. teflon, viton

Uprava vzorky plynu:

1-stupniova (internd)

Regulovana teplota na: \ (4=0.1) °C

Odlucovanie vlhkosti plynu:

1-stupniové (Peltierov chladi¢, odvod kondenzatu do separdtneho zberac¢a kondenzatu)
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Stanovenie tulv'ch ZL

|

Odberova aparatira:

REGON

Metodika:  STN EN 13284-1

Metoda:

gravimetrickd metoda — izokineticky odber

Rozsah (0.5 az 3000) mg/m?

Filter-typ: plandrny

material: sklenné vlakno

[ Priemer: [mm] 42.5 [ Vrobea/typ:  ALBET/FVA 0425

Sonda: nevyhrievana material: _antikor |P0pis: odberova sonda s integrovanou Pitot-Prandtlovou trubicou [Dl“zka: [m] 2.0
Adsorpéné zariadenie: susiaca veza naplnena silikagélom s kondenza¢nou nadobou: samostatmé zariadenie pred Venturiho trubicou
Odberové potrubie: nevyhrievana gumotextilng hadica | signalne hadice: [ silikénové. zdvojené

Vazenie filtra. susenie

Susenie filtrov v susicke PEA SLW 53 STD na teplotu o 20 °C vy$iiu ako je predpokladana.
Vazenie filtrov na analytickej vahe METTLER AE200. v. ¢. L25032 v prevadzkovej miestnosti — rozsah:
(0.1 gaz 205) g: platost kalibracie do 2.3.2028

Stavové veli¢iny Meraci pristroj| Typ snimaca Rozsah Platnost’
kalibracie do
Rychlost’ pridenia REGON / vyr. | Pitot-Prandtlova/L trubica — v.¢. 102008 spolu s ¢islicovym - 28.4.2031
¢islo 102016 | tlakomerom (dpl/dp2) — v.¢. 15060294 / 15060294 (0 az 70) mbar |2.5.2028
Staticky tlak v potrubi Cislicovy tlakomer (pstl/pst2) —v.¢. 15020135 /14040176 |(0.75 az 1.1) bar|2.5.2028
Ammosféricky tlak vzduchu ¢islicovy tlakomer — v.¢. 15020135 (0.75az 1.1) bar|2.5.2028
Teplota v potrubi teplotny snimac (t1/t2) —v.¢. 21465 / 21464 (0 az 600)°C ]2.5.2028

Nadviéiznost na primdrny etalon

Atmosféricky tlak vzduchu | ALMEMO snimac absolutneho tlaku FDA 612-SA —v. €.: 09120714 | (0.7 az 1.05) bar| 22.2.2028
Teplota okolia 2290-4.v. ¢.: | kombinovand vlhkosto-teplotnd sonda FHAD 36RHK40 (0az 150)°C |19.10.2029
Vlhkost' vzduchu HO01060926M | — vyr. ¢. 72129733 2 a7 95) % RH
Obsah vodnej pary v MGA Prime / | Zachyt vymrazeného kondenzatu z MGA Prime v odmerke | (0 az 10) ml | neobmedzene
potrubi 063303 + prictokomer v analyzatore MGA Prime 2 az120) dm*/h|12.9.2027
Hustota odpadového plynu |- Vypocitana na zaklade obsahu Oz, CO2, CO, NOx, SO-. - -
vodnej pary a so zohl'adnenim teploty a tlaku v potrubi
Pol. | Cislo flase Objem ZloZenie Skutoénd hodnota Rozsirend neistota”
NO 0.01750 % objemu 2%
101 CcO 0.00802 % objemu 2%
1. | D677705 SOz 0.00981 % objemu 3.5%
Ddtum analyzy / stabilita 13.5.2026 36 mesiacov
Naevéiznost’ na primdarny etalon Kalibra¢ny list &. 2026/622/D677705 (akreditované lab. CIA 1711)
101 | NO> 0.02449 % objemu 2 %
> | De9asal Ddatum analyzy / stabilita 17.1.2025 24 mesiacov

Kalibraény list ¢. WS-6302260637-0689-58260256-0001-V1
(akreditované laboratorium SCS 026)

3. | D357591

CsHs 0.04499 % objemu 2%
101 CHy 0.1500 % objemu 2%
O2 21.01 % objemu 2%

Ddtum analyzy / stabilita

9.5.2024 36 mesiacov

Nadveéiznost' na primdrny etalén

Kalibracny list ¢. GKL.Kbiz-080'2024 (akredit. lab. NAH-2-0179/2024)

Opatrenia na
zabezpecenie
kvality

1) Kontrola tesnosti bude vykonana u AMS-P MGAprime a OA REGON podl'a postupov uvedenych v bode 9.6 IPP1 a v
bode 9.7.2 IPP4: 2) Kontrola funk¢nosti snimacov u AMS-P MGAprime bude vykonana pred a po merani podl'a postupov
uvedenych v bode 9.8 TPP1: 3) Kontroly a skusky pred meranim rychlosti pridenia plynu a po merani budu vykonané
podla postupov uvedenych v bode 12.1 IPP6: 4) Slepa vzorka sa zisti postupom opisanym v bode 9.7.3 IPP4 (TZL) a
vysledok sa uvedie v sprave o merani. 5) Neistota merania tlaku a teploty je zahrnutd v celkovej neistote merania
rychlosti pridenia plynu. Neistota merania plochy potrubia je zahrnuta v celkovej neistote merania objemového prietoku
plynu. Neistota objemu odobratej vzorky. merania tlaku a teploty je zahrnuta v celkovej neistote stanovenia TZL. K
vysledku merania bude priradena celkové neistota, avsak pri porovnavani s EL sa nezohl'adiiyje.

Merand veli¢ina: | hmomostna koncentracia TZL NO NO; SO, Cco TOC 02 Jednotka
Celkova neistota merania — o¢akavana hodnotal: [>29.0 |+4.0 +5.0 - +4.0 +=4.0 +=2.0 %
Merana veli¢ina: | hmotnostny tok TZL NO NO2 SO co TOC 02 Jednotka
Celkova neistota merania — o¢akavana hodnota?: | > 30,0 |[+150 |+150 |- +150 |£150 |- %

Zaznam odchylok

nepredpokladaiji sa ziadne odchylky merania

Formuléare pouzivané prevadzkovatelom zdroja

nebudu

Zoznam pouzivanych chemikalii — meranie

nebudu

Zoznam pouzivanych chemikalii — ¢istenie

lieh. perchlér. acetén

Struktira spravy
0 merani

Sprava o merani obsahuje nalezitosti podl'a poziadaviek STN EN 15259 a doplneni podla prilohy ¢&. 2

vyhlasky MZP SR ¢.299/2023 Z. 7.

Pozndmba k tabulkdm: P Rozsirena neistota je vyjadrena ako standardna neistota merania vynasobena koeficientom pokrytia & = 2, ktora pri normélnom
rozdeleni zodpoveda konfiden¢nej pravdepodobnosti priblizne 95 %, vztiahnuta k nameranej hodnote.

Plan merania je sucast'ou protokolu o podmienkach merania, ulozeny v prisludnej riadenej internej dokumentacii ¢.12.

Plan merania vypracoval veduci technik: Ing. Jan Kormendy

V Banskej Bystrici dita 17.6.2026
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NAMERANE A VYPOCITANE HODNOTY - POVODNE HODNOTY MERANYCH PLYNNYCH LATOK

Pouzité metédy a metodiky merania:

Emisna velic¢ina |Metoda merania Metodika Meraci systém (AMS-P)  |Rozsah stanovenia
CO Nedisperzna infracervena spektrometria |STN EN 15058 ) ) (1,5 az 3750) mg/m?
NO Nedisperzna infracervena spektrometria  |STN ISO 10849 MRU MGAprime / VYL (1,5 a2 4100) mg/m?
NO2 Nedisperzna infrac¢ervena spektrometria  |STN ISO 10849 ¢.: 063303 + odberova (1,5 az 1025) mg/m?
TOC Nedisperzna infracervena spektrometria [STN EN 12619 sonda .(1’5 n,l) (0,5 az 1000) mg/m>
- s vyhrievanym filtrom + - >
02 Paramagnetizmus STN EN 14789 vyhrievana hadica (20 m) (0,1 az 25) % objemu
H>0 Gravimetricka — kondenza¢na STN EN 14790 (1,2 a7 50,0) % objemu
Skuska tesnosti Kritérium tesnosti a funkcnosti v nulovom a referencnom bode - < +2 % RM ,
a funkénosti AMS-P| COD | NOD | NO2» | TOCV | 0,0 | cob | NO» | NO.» | ToCh | Om) Vyisledok
pred meranim [mg/m?®] | [mg/m?] | [mg/m’] | [mg/m?] | [% obj.] | [mg/m’] | [mg/m?] | [mg/m?] | [mg/m?]| [% obj.] SkiiSky
7iadana hodnota 0+2,0 | 0+4,7 | 0£10,0 | 0+£14,5 | 0£0,42 | 100+2,0 | 235+4,7 [502+10,0[724+14,5| 21,01+0,42 | vyhovuje
hodnota AMS-P 0,0 0,0 0,0 0,0 0,02 99,0 230,5 | 493,8 | 719,5 20,99 vyhovuje
Drift v nulovom bode Drift v referencnom bode
Skuska funkcnosti AMS-P po merani COY | NOY | NOz» | TOCY | 0O | COY | NOV | NOY | TOCY | 02V
[mg/m3]|[mg/m?]|[mg/m?]|[mg/m3]|[% obj.]|[mg/m?]|[mg/m?]|[mg/m?]|[mg/m3]|[% obj.]
koncentracia RM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 | 100,3 | 234,5 | 502,0 | 724,3 | 21,01
hodnota AMS-P 0,4 0,8 0,0 1,0 -0,05 | 97,8 | 231,8 | 497,9 | 722,7 | 20,95
% z hodnoty RM 0,37 0,34 0,00 0,13 0,33 1,25 0,57 0,82 0,44 0,19
Kritérium < 2 % RM — bez korekcie X X X X X X X X X X
Kritérium <5 % RM — s korekciou - - - - - — — — —
Vysledok skusky (Vyhovuje/Nevyhovuje) \ \ \Y \ \ \Y \Y \Y \Y \Y

Tabulka P.2.1 Ciastkové 15 minatové hodnoty — vyrobno-prevadzkovy rezim MAX

Prevadzkovatel:  Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o., Pod lipami 1435/7, L. Hradok | Zariadenie / palivo:  kotly K1+K2 / biomasa
Néazov zdroja: Kotolia na biomasu, Pod lipami 1435/7, Liptovsky Hradok Clenenie zariadenia:  spal'ovacie zariadenie®
P. 02" COz" coY co NOx" NOx TOC" TOC
¢. Datum Casod | Casdo | % obj. % obj. mg/m’? kg/h mg/m’ kg/h mg/m? kg/h
1 | 24.6.2026 | 9:21 9:35 12,81 7,69 67 4,596 145 10,000 1,2 0,085
2 | 24.6.2026 | 9:36 9:50 13,09 7,42 76 5,220 143 9,912 L1 0,077
3 ] .24.6.2026 | 9:51 10:05 12,94 7,57 78 5,381 146 10,077 1,5 0,105
4 | 24.6.2026 | 10:06 | 10:20 12,93 7,52 76 5,252 146 10,096 1,6 0,111
5 | 24.6.2026 | 10:21 | 10:35 12,83 7,68 72 4,968 152 10,508 1,8 0,128
6 | 24.6.2026 | 10:36 | 10:50 13,00 7,45 83 5,751 148 10,204 L1 0,077
Priemerné hodnoty hmotnostného toku - 5,195 10,133 - 0,097

Objemovy prietok odpadového plynu — priemern hodnota: 69101 m*/h pri $tandardnych stavovych podmienkach v suchom plyne

Poznamky k tabulke:
horny index 1 — koncentracia vyjadrena pri Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyne
horny index 2 — spal'ovacie zariadenie s vydanym povolenim do 31. decembra 2010

Podmienky prostredia pri merani:
Teplota: (22,0 az 25,5) °C Atmosféricky tlak: (94,14 a7 94,20) kPa Vlhkost (24,4 a7 49,6) % relativne

NAMERANE A VYPOCITANE HODNOTY - POVODNE HODNOTY PRE STANOVENIE TUHYCH ZL

Zariadenie: kotly K1 + K2 (spolocna prevadzka) Zdroj: Kotolna na biomasu, Pod lipami 1435/7, Liptovsky Hradok

Pouzité metody a metodiky merania:

Emisna velic¢ina Metoda merania Metodika Meraci systém Rozsah stanovenia
TZL gravimetrickd — izokineticky odber STN EN 13284-1 OA REGON (0,5 az.3000) mg/m?3
rychlost’ pridenia plynu |meranie dynamického tlaku P-P sondou typu ,,L*“ |STN EN ISO 16911-1 |OA REGON (2,2 a7z 50) m/s
vlhkost plynu v potrubi |gravimetrickd — kondenza¢na STN EN 14790 MRU MGAprime |(1,2 aZ 50,0) %

Kontroly a skusky pred meranim rychlosti prudenia plynu: (body 9.3.1, 9.3.2 STN EN ISO 16911-1, resp. usmernenie TNI CEN/TR 17078)

Kontrola tesnosti sondy a signalnych hadic (kritérium: nesmie poklesnut’ tlak o viac ako 25 Pa pocas sledovaného intervalu):

Vyrobné cislo sondy / dizka Pociatocny tlak | Konecny tlak Jednotka | Sledovany cas Vysledok kontroly
102008 /2 m 520 520 Pa 15 sekund vyhovuje
Kontrola snimaca diferenéného tlaku (kritérium: <2 % hodnoty; |pdoa-par| <2 % z pdoa):

Odber. aparatura / vyr. Cislo Dif. tlak OA Dif. tlak P Jednotka % hodnoty Vysledok kontroly
REGON /102016 121,7 123,0 Pa 1,07 vyhovuje
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Kontroly a skusky pred kazdym meranim tuhych znecistujucich latok: (bod 9.4 STN EN 13284-1)
Skuska tesnosti (kritérium: < 2 % menovitého prietoku)

Odber. aparatura / vyr. ¢islo | Men. objem prudu| Kritérium tesnosti Prietok pri skuske Vysledok skusky

REGON / 102016 1,7 m¥h 0,034 m¥h [0,01]001/000] | [ [m¥n| vyhovuje

Kontroly a skusky pred a po merani vihkosti plynu: (bod 8.4 STN EN 14790)
Skuska tesnosti odberovej aparatury vlhkosti (kritérium: < 2 % menovitého prietoku)

Odber. aparatura / vyr. ¢islo | Men. objem prudu (q2n) | Kritérium tesnosti |Prietok pred skuskou| Prietok po skuske | Vysledok skusky

MRU MGAprime / 063303 60 | Lh! 12 ] Lh! 0,0 | Lh! 0,0 | Lh! vyhovuje

Kontroly a skusky po merani rychlosti prudenia plynu: (bod 9.6 STN EN ISO 16911-1, resp. usmernenie TNI CEN/TR 17078)

Kontrola tesnosti sondy a signalnych hadic (kritérium: nesmie poklesnut’ tlak o viac ako 25 Pa pocas sledovaného intervalu):
Vyrobné ¢islo sondy / dizka Pociatocny tlak | Konecny tlak Jednotka | Sledovany cas Vysledok kontroly
102008 /2 m 500 500 Pa 15 sekand vyhovuje

Kontroly a skusky po merani TZL: (bod 9.7 STN EN 13284-1)
Stihrnné slepé vzorka (kritérium: < 10 % hodnoty EL alebo < 0,5 mg/m? podla toho, ktora hodnota je vyssia)

Cislo filtra Navazka filtra Hodnota slepej vzorky Vysledok skusky
SC4-8419126 | <01 [ mg | <05 [ mgm’ vyhovuje
Vyber meracieho miesta a roviny odberu:
Zariadenie Tvar potrubia Rozmery potrubia (du; axb) Plocha prierezu Vzdialenost od prekazky (L)
Kl +K2 kruhovy 1,600 | m 2,0106 | m? 10,000 | m
Podmienky odberu vzorky a vyhodnotenia
Pocet odberovych priamok 2 - Referencny obsah kyslika 6 % obj.
Pocet odberovych bodov na priamke 4 - Vybraty priemer sacej trubky 5,6 mm
Cas odberu vzorky v 1 bode 210 sekund | Pouzity zbera¢ vzorky KS-404/C
Celkovy ¢as odberu 28 min. Typ pouzitych filtrov planarny
Podmienky odberu H>O a stanovenie vlhkosti odpadového plynu
Zariadenie Doba odberu mw q2vns w w
[hh:mm] [g] [V/n] [g/m’] [% 0bj.]
K1 +K2 10:30 az 11:00 3,2 60 106,67 13,27
Priemerné hodnoty velicin pre vypocet rychlosti prudenia Odberové body (rozmiestnenie):
Parameter / Zariadenie K1+K2 bar ‘
Staticky tlak v potrubi (pstl) 0,9523 bar :
Teplota odpadového plynu (t1) 141 °C
Atmosféricky tlak (pb) 0,9495 bar
Hustota odpadového plynu (Ro0;st.stav.podm.) 1,3276 kg/m?
Vlhkost’ odpadového plynu 13,27 % obj.
Dynamicky tlak v potrubi (Dp1) 1,30 mbar
Rychlost’ pradenia v potrubi (w1) 18,12 m/s
Casové intervaly merania
Déatum 1. meranie 2. meranie 3. meranie
24.6.2026 9:31 a7 10:01 10:142710:42 | 10:47 az 11:16

Tabul’ka P.2.2 Priemerné hodnoty po¢as odberu vzorky TZL a vysledky stanovenia

t Pstt Ap1 Wi t2 ps2 | Ap2 |W2/Wi |AQavas| Qqins ¢islo MTZLF \MTZLN| Cn’ Cn hm.tok
[°C] | [bar] |[mbar]|[m.s']| [°C] | [bar] |[mbar]| [%] | [m®] |[m>.h'] filtra [mg] | [mg] |[mg.m>][mg.m?3] [kg.h']

139,410,954 | 1,140 | 17,4 | 26,0 | 0,828 | 0,26 | 100,1 | 0,782 | 69324 |SC4-8420/26| 2,70 | 0,00 3,5 3,5 10,2393

139,110,954 | 1,083 | 17,0 | 26,6 10,822 ] 0,31 |100,2 | 0,828 | 67672 [SC4-8421/26] 1,40 | 0,00 | 1,7 1,7 | 0,1144

W[ |—= |0 T

138,610,954 [ 1,192] 17,6 | 27,2 10,830 | 0,28 |100,4 | 0,823 | 70308 [SC4-8422/26] 1,70 | 0,00 | 2,1 2,1 |0,1453

Priemerna hodnota objemového prietoku odpadového plynu (qins): | 69101 Priemerna hodnota hmotnostného toku: 0,1663

PoznamKky k tabulke:
Qavans— Odsaty objem odobratej vzorky vyjadreny pri Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyne
q1.ns — objemovy prietok odpadového plynu potrubim vyjadreny pri Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyne
mrz ¢ — hmotnost’ prachu zachyteného filtrom, netto
mrz N — hmotnost’ ndnosov spred filtra
¢, — hmotnostné koncentrécia tuhych znegistujicich latok z filtra, prepocitand na Standardné stavové podmienky v suchom plyne, vyjadrend v mg/m*
¢, —hmotnostna koncentracia tuhych znecistujucich latok z filtra vratane nanosov spred filtra, prepocitand na standardné stavové podmienky v suchom
plyne, vyjadrena v mg/m?
Podmienky prostredia pri merani:
Teplota: (24,3 az 28,1) °C Atmosféricky tlak: (94,14 az 94,20) kPa Vlhkost (24,4 az 49,6) % relativne
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NAKRES UMIESTNENIA MERACIEHO MIESTA A MERACICH BODOV

2xcyklon 2x tkaninowvy filter
2x kotol odlucova TZL  odlucovac TZL

na biomasu odberné

2xspalinovy
ventilator

Linia A Linia B

K1 K2

upravena voda

biomasa
vzduch

ventilator

<= umiestnenie odberného miesta

Obrazok ¢. P.3.1  Pddorys kotolne na biomasu s fotodokumentaciou, vyznacenie odberného miesta

Rozmery rovného tseku merania medzi Ozn. K1+K2 |Jednotka
najblizsou prekdzkou v prudeni ( koleno 90°) a meracim miestom L 10 000 mm
meracim miestom a najblizsou prekazkou v prudeni (vyustenie z komina) Iz 20 000 mm
Rozmer Ozn. K1+K2 |Jednotka
Priemer potrubia (vnutorny) D 1600 mm
Hrubka priruby s izolaciou h 310 mm
Rozmery meracieho otvoru d 110 mm
Bod na priamke 1 2 3 4 Jednotka
vzdialenost od meracieho otvoru 107 | 400 | 1200 | 1493 mm
N 7 N
o
? A
————— O-O-i-0-O -
: \4
Q

Obrazok ¢. P.3.2 Prierez potrubia v mieste merania
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CASOVY ZAZNAM HODNOT KONTINUALNE MERANYCH VELICIN — KOoTOLY K1 + K2
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ZAZNAM Z OVERENIA MIESTA A BODU ODBERU VZORIEK PODIA STN EN 15259 — KoTLYy K1+K2

- plynné znecist'ujuce latky (NOx)

Priamka A | B A | B A | B
Index odber. bodu/vadialenost v mm Koncentricia NOx v potrubi v Koncentricia NOx v potrubi v Pomer koncentracif
(od miesta vniku do potrubia) siet’ovom bode - yigria [mg.m'3] pevnom bode - y; rer [mg.m'3] Ti = Yigrid/Yirer []
1 107 266 262 270 269 0,986 0,972
2 400 269 268 265 277 1,014 0,970
3 1200 268 269 254 264 1,055 1,018
4 1493 263 290 265 274 0,994 1,056
5
. A 266,63 272,27 263,55 271,13 1,012 1,004
Priemerna hodnot:
269,45 267,34 1,008
- . Sgrid Sref
Smerodajna odchylka
8,735 7,043
Pocet merani 8
Stupne vol'nosti 7
Emisny limit O2ref
Skii¥ka homogénnosti pre emisie: NOx 650 mg.m” 6 Y obj.
Skii§obna hodnota (5 gria/S rer)” 1,54 -
Foso, 4,28 -
Pridenie plynu homogénne
Smerodajna odchylka ¢asu s 7,04 mg.m’
- PoZadovany typ merania vakomkol'vek odberovom bode
Smerodajna odchylka polohy s 5,17 mg.m'3
Pripustna roz$irena neistota U 66,3 3
La BT ; me.-m Reprezentativny odberovy bod B3
tN-1;0,95 2,45 -
Roz§irena neistota polohy Uy, 12,64 mg.m'3 Yarid/Yref VIeprezentativnom 1018
Upos £ 0,5 Uperm ano odberovom bode ’

Pozn.: Hodnoty v pevnom bode (ref) aj v sietovych bodoch (grid) boli zistené s AMS-P MRU MGA Prime podla posupu uvedenom v bode 8.3
STN EN 15259, koncentracia vyjadrena pri Standardnych podmienkach, suchom plyne a danom referncnom obsahu kyslka O2ref.

- tuhé zne€ist'ujice latky — meranie vykonané vo vSetkych odberovych bodoch (sietové meranie)

priamka A \ B
meraci bod [mm] rychlost (m.s™)
107 | 20,30 17,73
400 19,11 16,93
1200 17,99 18,22
1493 17,77 16,88
priemerna
rychlost’ 18,12
uhol pradenia <15°
pradenie nie je zaporné
Pdmin 111 Pa
Vmax : Vmin 1,20: 1
tvara prierez konstantné, kruhové
potrubia
poloha potrubia vertikalne
oznadenie miesta L, .
. meracimi prirubami
merania

PodPa STN EN 15259 pridenie plynu v rovine odberu musi
spliiat’ nasledovné poziadavky:

Priamka A

Priamka B
- uhol prudenia je mensi ako 15° vzhl'adom na os potrubia
- nevyskytuju sa lokalne zaporné pradenia

- minimalny meratel'ny diferen¢ny tlak je 5 Pa

- pomer najvyssej a najnizsej rychlosti prudenia je mensi ako 3:1
- umiestnenie v iseku potrubia s konstantnym tvarom a prierezom
- uprednostnenie vertikalneho potrubia pred horizontalnym

- jednoznacne identifikovatel'né a oznacené miesto merania

- koniec spravy -
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